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1. ROZWIAZANIE PROJEKTOWE

Projektowang inwestycja jest budowa i modernizacja pompowni na dziatce nr 80
potozonej w Skarzysku Kamiennej wraz z rurociggiem ttocznym biegnagcym do
ul. Brzozowej. Inwestycja realizowana bedzie ze wzgledu na niewystarczajaca
wydajno$¢ istniejacej pompowni, niezadowalajacy stan techniczny obiektu i jego
wyposazenia oraz Srednice rurociggu ttocznego. Planuje sie wykonanie nowego
rurociggu ttocznego 1aczacego modernizowang pompownie z istniejacg kanalizacja
sanitarng w ul. Brzozowe;.

Odcinek sieci kanalizacji ttocznej projektuje sie od dziatki nr ewid. 80, na ktorej
przewidziano przepompownie $ciekdw P1, w rejonie ul. Prostej, do istniejgcej komory o
rzednych 237,58/234,22 w ul. Brzozowe;j.

Po wykonaniu nowej przepompowni S$ciekow P1 i nowego odcinka tlocznego, z
eksploatacji zostanie wytaczony, aktualnie pracujacy, kanat ttoczny (oznaczony na MDCP
ks350 mm). Z kolei istniejacy zbiornik przepompowni zostanie zaadoptowany na
zbiornik retencyjny S$ciekow. Istniejacy zbiornik przepompowni przewidziano jako
odstojnik Sciekdw wptywajacych z miasta. Miedzy odstojnikiem, a projektowanag
przepompownig P1 zaprojektowano grawitacyjny przelew PVC-U SN8 DN 315 mm.

Nowy odcinek projektuje sie po nowej trasie, poza istniejaca skarpa, réwnolegle do
istniejacego odcinka ttocznego.

Rurociag ttoczny bedzie wykonany z rur PE100RC SDR17 DN 225 mm 13czonych przez
zgrzewanie.

Srednica przewodu zostala dobrana na podstawie obliczei hydraulicznych sieci.
Wykonanie przedmiotowego zadania wigze sie z przekroczeniem rzeki Kaminenne;j.
Przekroczenie rzeki i watdéw przeciwpowodziowych zostanie wykonane metoda
przewiertu sterowanego w rurze ochronnej PE100 SDR17 DN 315x18,7 mm (w technice
ptuczaco-wiercacej) bez naruszania skarp watéw idna rzeki.

Na przewodach ttocznych zaprojektowano studnie rewizyjne z kregéw betonowych
DN 1500 mm w odlegtosciach zgodnych z norma, tj. co ok. 150 m.

Na kanale ttocznym zaprojektowano réwniez studnie odpowietrzajaca z kregow
betonowych DN 1500 mm

Opracowanie obejmuje swoim zakresem renowacje istniejacego zbiornika
przepompowni i przystosowanie go do peinienia funkcji odstojnika oraz zabudowe
istniejacej przepompowni Sciekbw wraz z montazem nowoczesnego osprzetu
instalacyjno-montazowego, montazem nowoczesnych pomp o zoptymalizowanych
parametrach i niskim zuzyciu energii, montazem szafy zasilajgco-sterujacej
wyposazonej w automatyke i bezprzewodowo wspoétpracujacej z dyspozytornia
obstugiwang przez Gestora Sieci.

Wejscia i wyjScia przewoddw przewidziano w dostosowaniu do istniejacych sieci
zewnetrznych pozostajacych bez zmian.

Zasilania w energie elektryczng wymagaja pompy, urzadzenie zabezpieczajaco-sterujace
oraz o$wietlenie wewnetrzne i zewnetrzne przepompowni.

Aktualnie zasilanie istniejgcej przepompowni $ciekéw doprowadzone jest z miejscowej
sieci energetycznej do istniejacego ztagcza kablowo-pomiarowego, ktore zlokalizowane
jest na stupie oSwietleniowym.

Z kolei nowa rozdzielnice zasilajgco-sterujaca przewidziano umie$ci¢ w bezposrednim
sgsiedztwie nowej przepompowni Sciekéw P1

Projekt przewiduje réwniez uporzadkowanie istniejacego zagospodarowania terenu
przepompowni i dostosowanie go do wytycznych Gestora Sieci.
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Realizacja przedmiotowej inwestycji sktadac sie bedzie z kilku etapow:

>

A\

VVVY

budowa przepompowni $ciekdw P1 i przewodu ttocznego z rur PE100RC SDR17
DN 225 mm (przy ciagle pracujacej istniejacej przepompowni S$ciekéw
i rurociggu ttocznym)

montaz nowej szafy zasilajagco-sterujacej z nowoczesnym wyposazeniem,
instalacja automatyki i sterowania projektowanym obiektem zlokalizowang na
postumencie w najblizszym otoczeniu przepompowni $ciekow,

montaz nowego stupa oSwietleniowego,

uruchomienie i odbidr przepompowni $ciekow P1 i przewodu ttocznego (po jego
uprzednim wiaczeniu do studzienki rozpreznej),

wykonanie by-passu z rury PVC-U SN8 DN 315 mm kierujgcego S$cieki do
nowowybudowanej przepompowni $ciekdw P1 (zadaniem by-passu bedzie
utrzymanie przeptywu $ciekdw w trakcie realizacji zadan modernizacyjnych istn.
zbiornika przepompowni $ciekdw) - wigczenie by-passu do istniejacego kanatu
nalezy wykonac poprzez montaz tréjnika PVC-U SN8 DN 315x315 mm,

odciecie doptywu $ciekow do istniejacej przepompowni Sciekéw i wytaczenie jej
z eksploataciji,

demontaz obecnie istniejgcego rurociggu stalowego podwieszonego do
konstrukgcji stalowej ktadki dla pieszych nad rz. Kamienng (demontaz+utylizacja),
zamulenie obecnie istniejacego rurociggu stalowego podziemnego,

opréznienie modernizowanej komory przepompowni ze $ciekdw,

demontaz istniejgcego osprzetu instalacyjno-montazowego wraz z pompami,
demontaz istniejacej rozdzielni oraz zasilajacej instalacji elektrycznej tacznie z
istniejacym zlaczem kablowo-pomiarowym (obstugujacym istniejaca pompownie
zlokalizowanym na shlupie oS$wietleniowym rdéwniez przeznaczonym do
demontazu,

renowacja zbiornika przepompowni:

— zaSlepienie wyjScia istniejacego rurociggu ttocznego,

— piaskowanie wewnetrznych powierzchni betonowych
(obrébka strumieniowo-$cierna wykonywana przez skierowanie
na powierzchnie strumienia piasku i sprezonego powietrza, podawanego
pod wysokim ci$nieniem)

— uzupetnianie ubytkéw betonu (za pomoca zaprawy szybkowigzacej i
uszczelniajgcej uzupetni¢ ubytki oraz inne uszkodzenia betonu wewnatrz
zbiornika),

— wypelienie wykrytych peknie¢ i nieszczelnoSci zbiornika poprzez
iniekcje z zywicy epoksydowej,

— zabezpieczenie powierzchni wewnetrznej poprzez zastosowanie
gruntujacej (R) masy bitumicznej, a nastepnie powtokowej (P) masy
bitumicznej (dla wyeliminowania przypadkowych niedoktadnosci i
btedow wykonawczych nalezy naktada¢ 2 warstw cienisze, niz jedna
grubsza),

— przywrdcenie zbiornika do pracy po zakonczeniu prac renowacyjnych,

— likwidacja tymczasowego by-passu (po zakonczeniu roboét nalezy zaslepic
badz zdemontowa uprzednio zamontowany trdjnik PVC-U SN8 DN
315x315 mm) i ponowny przeptyw S$ciekdw pierwotng trasa do
petniacego nowa funkcje zbiornika (odstojnika Sciekéw) i kolejno do
zaprojektowanej i wybudowanej przepompowni $ciekow P1
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» uporzadkowanie istniejgcego zagospodarowania terenu przepompowni i
dostosowanie go do wytycznych Gestora Sieci (demontaz istniejacego ogrodzenia
i zastgpienie go nowym systemowym ogrodzeniem panelowym wraz z bramg i
furtka, utwardzenie terenu przepompowni, obsianie terenu trawg).

1.1. Zakres robot
WielkoSci podstawowe charakteryzujgce inwestycje:

— montaz przewodow z rur PELI0ORC SDR17 DN 225 mm L=691,20 m
— montaz rury ostonowej PE100 SDR17 DN 315x18,7 mm

(przejscie pod rzeka Kamienng) L=81,0m
— montaz przewodow z rur PVC-U SN8 DN 315x18,7 mm

(przelew grawitacyjny) L=12,60m
— zabudowa studni rewizyjnych DN 1500 mm z zasuwg 4 szt.
— zabudowa studni rewizyjnej DN 1200 mm 1 szt.
— zabudowa studni DN 1500 mm z zaworem odpowietrzajagcym 1 szt.
— zabudowa przepompowni $ciekow P1 wraz z osprzetem (+elektryka) 1 kpl.
— zabudowa tymczasowego obejscia Sciekow (by-pass) vA rur

PVC-U SN8 DN 315x18,7 mm 15,20 m
— demontaz istniejacego osprzetu instalacyjno-montazowego wraz z pompami

zZ pompowni przeznaczonej do wytaczenia z eksploatacji (+elektryka) 1 kpl.
— wylaczenie vA eksploatacji istniejacego kanatu ttocznego

(zamulenie odcinka podziemnego oraz demontaz + utylizacja odcinka

podwieszonego wraz z konstrukcjg stalowg ) 1 kpl.

— renowacja istniejgcej przepompowni $ciekdw (docelowy odstojnik sciekéw) 1 kpl.
Roboty budowlane na przedmiotowym obszarze nalezy wykonywa¢ metoda tradycyjna,
tj. wykopem otwartym z uwzglednieniem przejScia pod rzeka Kamienng, ktére nalezy
realizowac przewiertem sterowanym w rurze ochronnej- wg PZT i profilu.

2. KANALIZACJA TLOCZNA

2.1. Kanalizacja ttoczna

Zaprojektowano kanatl ttoczny PE100RC SDR17 DN 225 mm, ktérego Srednica zostata
dobrana na podstawie obliczen hydraulicznych sieci.

Rury z PE100 produkowane s3 z granulatu polietylenowego o wysokiej gestosci. Rury z
tworzyw sztucznych sa elastyczne. Czesto wystepujaca sytuacja, kiedy korzystnie
mozna wykorzystac elastyczno$c¢ (gietkos¢) rur jest zmiana kierunku trasy rurociggu.
Rury ciSnieniowe PE produkowane sg zgodnie z norma PN-EN 12201-2. Systemy
przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody i do cisnieniowego
odwadniania i kanalizacji - Polietylen (PE) - Czes¢ 2: Rury. Rury PE s3 odporne na
korozje spowodowang dziataniem wody. Rury i ksztattki PE produkowane zgodnie z
normami PN-EN 12201 sa odporne na Scieranie. Rury powinny odpowiada¢ wymogom
normy ISO 4427, co winien potwierdzi¢ atest lub aprobata techniczna. Transport i
sktadowanie rur PE winno odpowiada¢ wymogom podawanym przez producenta.
Przewidziane do zastosowania rury wzmocnione wykonane z polietylenu PE100RC (RC
- Crack Resistance),tj. materiatu o bardzo wysokiej odpornosci na powolny wzrost
peknie¢ i obcigzenia punktowe. Nowoczesne ciSnieniowe rury warstwowe z polietylenu
PE 100 RC z ptaszczem ochronnym s3 odporne na Scieranie oraz zewnetrzne
uszkodzenia.
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Rury warstwowe s3 produkowane z polietylenéw PE100RC o duzej gestosci,
zawierajacych pigmenty i stabilizatory zapewniajace doskonala i dlugoczasowa
odpornos$¢ na temperature oraz promieniowanie UV.

Rury powinny mie¢ konstrukcje dwuwarstwowg - zewnetrzna warstwa ochronna w
kolorze niebieskim (rury wodociggowe) wykonana z polietylenu PE100RC (RC - Crack
Resistance) oraz wewnetrzna w kolorze czarnym wykonana z polietylenu PE 100RC o
wysokich parametrach wytrzymato$ciowych.

Rury o konstrukcji dwuwarstwowej produkowane sa metoda wspétwyttaczania.

Obie warstwy sg molekularnie potaczone i sg nierozdzielne

Warstwa zewnetrzna rury wykonana z modyfikowanego polietylenu PE100RC o
wiekszej odpornosci na uszkodzenia. Warstwa ochronna rury oprécz zwiekszonej
ochrony na uszkodzenia umozliwia rowniez tatwiejszy montaz. To z kolei pozwala na
zaoszczedzenie nawet do 50% catkowitych kosztdbw montazu oraz skrécenie czasu
uktadania przewodéw. Rury PE100RC cechuje wysoka jako$s¢ ze wzgledu na
zastosowanie najwyzszej klasy materialow, fatwos$¢ przenoszenia ze wzgledu niska
wage oraz doskonata odporno$¢ chemiczna zgodnie z ISO/TR 10358.

Rury z tworzyw sztucznych s3 elastyczne. Czesto wystepujaca sytuacja, kiedy korzystnie
mozna wykorzystac elastycznos$¢ (gietkos¢) rur jest zmiana kierunku trasy rurociagu.
Rury powinny posiada¢ wbudowany jeden przewo6d miedziany o przekroju 1,5 mm? w
ptaszczu ochronnym. Rury z fabrycznie umieszczonym przewodem z miedzi
umozliwiajg szybkie i precyzyjne ustalenie trasy przebiegu przewodow znajdujacych sie
w ziemi, lokalizacje awarii na sieci oraz uszkodzenia rury.

Lokalizacja instalacji polega na podtaczeniu do przewodu miedzianego generatora
sygnatu, wysytajacego sygnat wzdtuz catej dtugosci przewodu. Sygnat jest odbierany
przez cyfrowy lokalizator. Lokalizator moze odbiera¢ nadawany sygnat i doktadnie
wskazac zaréwno trase przewodu, jak i gtebokos¢.

PowyZsze cechy rur zapewnig bezpieczenstwo podczas wykonywania robdt ziemnych
jak i pézniejszej eksploataciji.

2.1.1.System tloczny PE100RC

W projekcie przewidziano zastosowanie ksztattek elektrooporowe.

Potaczenia zgrzewane sg wykonywane przez potgczenie rozgrzanych i nadtopionych
powierzchni taczonych elementéw, w wyniku czego nastepuje polifuzyjne ztaczenie
materiatéw. Laczenie rur za pomoca ksztattek elektrooporowych polega na rozgrzaniu
uzwojenia oporowego umieszczonego w ksztattce do temperatury powodujacej
uplynnienie sie zewnetrznej powierzchni rury oraz wewnetrznej powierzchni ksztattki,
co powoduje przenikanie sie materiatu, a po ostygnieciu daje w pelni wytrzymate
jednolite w przekroju potaczenie.

Luk P38 i P2 nalezy wykona¢ w sposob fagodny stosujac 2 x tuk 45 stopni.

Proste odcinki rur nalezy taczy¢ metoda zgrzewania doczotowego - wg instrukcji
producenta.

Po wykonaniu zgrzewu nalezy bezwzglednie usuna¢ powstale wewnatrz wyptywki
(ktore mogtyby stanowic przeszkode zmniejszajaca Swiatto przewodu).

Rure w miejscu powstalego laczenia nalezy odpowiednio wyfrezowac.

Laczenie rur polietylenowych metoda zgrzewania doczotowego polega na ogrzaniu i
odpowiednim uplastycznieniu koncéw 1gczonych elementéw poprzez styk ich
powierzchni czotowych z ptyta grzewcza, a nastepnie wzajemnym doci$nieciu taczonych
elementow do siebie z odpowiednig sita, po uprzednim usunieciu ptyty grzewczej.
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Powierzchnie zgrzewania nalezy chroni¢ przed niekorzystnymi warunkami
atmosferycznymi (np. przed wilgocia, wiatrem, silnym dziataniem stonca i temperatura
ponizej 0°C). JeSli rura zostanie lokalnie ogrzana przez dziatanie stonca, nalezy
wyrowna¢ temperature w miejscu  zgrzewu poprzez jego zastoniecie.
Powierzchnie przeznaczone do zgrzewania nie moga by¢ uszkodzone i musza zostac
oczyszczone (np. z brudu, tluszczu, wiodr). Oczyszczenie powierzchni zgrzewania
powinno nastgpi¢ bezposrednio przed zgrzewaniem. Ponadto konce rur dostarczonych
w krazkach (zwojach, bebnach) moga po rozwinieciu wykazywac sie owalizacja, w
zwigzku z czym nalezy je we wtasciwy sposob przygotowac¢ do zgrzewania, np. za
pomoca kalibratoré6w nakladanych na koncéwke rury. Fabrycznie zamontowane
zaslepki nalezy zdejmowac bezposrednio przed zgrzewaniem z przeznaczonego do tego
celu konca rury.

Podczas prac zwigzanych ze zgrzewaniem nalezy przestrzega¢ wskazéwek producenta
zgrzewarek.

Do taczenia z armatura lub rurociggami wykonanymi z materiatow innych niz PE moga
by¢ wykorzystywane ksztattki kotnierzowe, odpowiednie 1aczniki mechaniczne lub
ksztattki przejsciowe PE/stal.

2.1.2. Sktadowanie i transport

Transport i sktadowanie rur PE powinno odpowiada¢ wymogom podawanym przez
producenta.

Podczas transportu i sktadowania rur i ksztattek nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na to,
aby ich nie wuszkodzi¢. Polietylen jest materiatem o stosunkowo matej
wytrzymato$ci mechanicznej na zarysowanie.

Przy przemieszczaniu rur nalezy przedsiewzia¢ srodki zapobiegajace ich uszkodzeniu.
Rury ztworzyw sztucznych moga ulec uszkodzeniu na skutek kontaktu z obiektami
o ostrych krawedziach lub wtedy, gdy spadaja, sa zrzucane lub przeciggane po ziemi.
Przy zatadunku i roztadunku rur dZwigiem nalezy stosowac¢ zawiesia wykonane z lin
miekkich (nylonowych, bawetniano-konopnych itp.) - nie wolno stosowac lin stalowych
lub fancuchow.

Przy zatadunku lub roztadunku rur wozkiem widtowym powinny by¢ stosowane wozki
z gtadkimi widtami. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby podczas podnoszenia rury nie doszto
do jej ztamania. Odpornos¢ rur z tworzyw sztucznych na uderzenia zmniejsza sie wraz
ze spadkiem temperatury i w takich warunkach nalezy zachowa¢ zwiekszong ostroznos$¢
przy ich przemieszczaniu.

Rury nalezy magazynowa¢ na gtadkich powierzchniach, pozbawionych ostrych
wystajacych elementow.

Nalezy zachowac szczeg6lng ostroznos$¢ przy przemieszczaniu rur w warunkach
obniZonej temperatury otoczenia w zwigzku ze spadkiem odpornoSci rur z

tworzyw sztucznych na uderzenia mechaniczne.

Rury o mniejszych S$rednicach (np. do 160mm) moga by¢ na placu budowy
przemieszczane recznie. Niedopuszczalne jest ich wleczenie po podtozu, zrzucanie lub
przetaczanie.

Maksymalna wysokos$¢ sktadowania rur nie powinna przekraczac 1,5 m.

Rury nalezy zabezpieczyC przed bezposrednim dziataniem Zrédet ciepta, smaroéw,
olejow, farb.

Rury moga by¢ sktadowane na wolnym powietrzu przez okres 12 miesiecy. Jezeli
przewiduje sie ich sktadowanie przez dtuzszy okres czasu, to korzystne jest ich
zabezpieczenie przed wplywem promieniowania stonecznego (UV) poprzez
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umieszczenie ich pod zadaszeniem. Nalezy przy tym zapewni¢ swobodny przeptyw
powietrza.

2.1.3. Normy, aprobaty, certyfikaty
Rury i ksztattki z PE100 powinny by¢ produkowane s3g zgodnie z normami:

a) PN-EN 12201-2:2012. Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody i do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Polietylen (PE) -
Czes¢ 2: Rury,

b) PN-EN 12201-3+A1:2013-05E. Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -
Polietylen (PE) — Czes¢ 3: Ksztattki,

c) PN-EN 12201-1:2012P Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -Polietylen
(PE) - Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne,

d) PN-EN 12201-4:2012E. Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody i do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji Polietylen(PE) - Czes¢
4: Armatura do systemdow przesytania wody,

e) PN-EN 12201-5:2012P. Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -
Polietylen.(PE) -  Czes¢ 5:  Przydatnos¢  systemu  do  stosowania.

2.2. Proba szczelnoS$ci przewodu ciSnieniowego

Projekt uwzglednia koniecznos$¢ przeprowadzenie badan przy cze$ciowych i konicowych
odbiorach technicznych przewodu, w tym konieczno$¢ przeprowadzenia préb
szczelnoSci nowo projektowanego przewodu zgodnie z wytycznymi Polskiej Normy PN-
B-10725/1998. Wodociqgi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

Préby hydrauliczne nalezy wykonywac odcinkami przed wykonaniem zasypki.

Badanie szczelnoSci nalezy przeprowadzi¢ w takich warunkach, aby przewod nie byt
nastoneczniony oraz aby temperatura powierzchni zewnetrznej przewodu wynosita nie
mniej niz 1 °C.

Przew6d nie moze by¢ od zewnatrz zanieczyszczony. Ewentualne zanieczyszczenia
powinny by¢ usuniete. W czasie badania powinien by¢ mozliwy dostep do ztaczy ze
wszystkich stron. Koncéwki odcinka przewodu oraz wszystkie przytacza powinny by¢
zamkniete za pomoca odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewod na catej
dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunieciem w poziomie i pionie. Na
badanym odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana, przed przeprowadzeniem
proby szczelnosci, zadna armatura. Przewidziane bloki oporowe i podporowe powinny
by¢ wykonane w sposob trwaty. Nie nalezy stosowac¢ zasuw jako zamknie¢ badanego
odcinka przewodu.

Wykopy powinny by¢ zasypane ziemig do wysokosci potowy S$rednicy rur, za$§ ziemia
powinna by¢ doktadnie ubita z obu stron przewodu Zigcza rur nie powinny by¢
zasypane.

Szczelno$¢ odcinka przewodu, bez wzgledu na jego Srednice obliczeniowa powinna by¢
taka, aby przy probie hydraulicznej ciSnienie przez 30 minut nie spadto ponizej warto$ci
ci$nienia prébnego py.

Ci$nienie probne dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr do 1 MPa wynosi pp =
1,5 pr, lecz nie mniej niz 1 MPa.

Ci$nienie prébne dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr wyzszym niz

1 MPa, wynosi pp =pr+ 0,5 MPa.
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Ci$nienie probne dla odcinka przewodu utozonego pod ciekami, drogami, ulicami, w
rurach ochronnych wynosi pp = 2 pr lecz nie mniejsze niz 1 MPa.

Odcinek mozna uzna¢ za szczelny jezeli przy zamknietym doptywie wody pod
ci$nieniem probnym w czasie 30 minut nie zauwaza sie spadku ci$nienia, a ztgcza nie
wykazuja przeciekow i roszenia.

Po wykonaniu catos$ci robdt, tj. po catkowicie ukonczonym i zaspanym przewodzie
nalezy wykonac badanie szczelnoSci catego przewodu.

Ci$nienie probne p, catego przewodu, niezaleznie od $Srednicy, materiatu przewodu i
zastosowanych zlaczy, nalezy przyja¢ réwne maksymalnemu wystepujacemu w
badanym przewodzie ci$nieniu roboczemu py, tj. pp=pr. Szczegélowe wymagania wg PN-
B-10725/1998. Wodociqgi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

Badanie szczelno$ci odcinkow:

— Na wyzej potozonej koncéwce odcinka przewodu poddanego prébie szczelnosci
oraz we wszystkich miejscach, w ktorych moze zgromadzi¢ sie powietrze (z
wyjatkiem zasuw), nalezy umieSci¢ rurki odpowietrzajagce z zaworami do
odprowadzenia powietrza.

— Na rurce odpowietrzajacej wyzej potozone koncowki przewodu, nalezy
umie$ci¢ trojnik z manometrem oraz zawor przelotowy, o wytrzymatosci
zaworu przy pompie hydraulicznej, z kurkiem spustowym przed manometrem.

— Odcinek przewodu nalezy napeilnia¢c woda powoli i w miare mozliwosci
rozpocza¢ od nizej potozonego konca przewodu, aby umozliwi¢ usuniecie
powietrza z przewodu. Po stwierdzeniu pojawienia sie wody we wszystkich
rurkach odpowietrzajacych, nalezy zamkna¢ na nich zawory. Przylaczy¢ pompe
hydrauliczng do nizej potozonego konca przewodu i podtrzymywac ci$nienie
wewnetrzne w wysokoSci ciSnienia zapewniajgcego catkowite napetnienie
przewodu z PE przez 12 godzin.

— Po napemieniu przewodu woda nalezy podnie$¢ ciSnienie w przewodzie do
wysokoSci ciSnienia roboczego (pr), a nastepnie otworzy¢ zawlr w rurce
odpowietrzajacej, zatozonej w najwyzszym punkcie przewodu.

— Po stwierdzeniu naptywu wody nalezy podniesS¢ ci$nienie w przewodzie do
wysokosci ci$nienia prébnego (pp ) obserwujac wskazania manometrow.

— Po stwierdzeniu spadku ci$nienia na manometrze nalezy podnosi¢ ciSnienie w
odstepach 5 minutowych, az do uzyskania jego stabilizacji na wysokosSci
ciSnienia probnego, po czym nalezy zamkng¢ zawor w rurce odpowietrzajace;j i
wylaczy¢ pompe przez zamkniecie zaworu na doptywie wody.

— Przez 30 minut ciSnienie na manometrach nie moze spa$S¢ ponizej ci$nienia
probnego. Wielko$¢ ciSnienia nalezy odczytywa¢ z dokladnoScia najnizszej
podziatki skali manometru. W czasie préby nalezy obserwowac przewod i ziacza.

W przypadku wystgpienia w trakcie proby przeciekdéw, nalezy je usung ponownie
wykonac cala prébe od poczatku.

2.3. Bloki oporowe i podporowe
Dla zabezpieczenia przed uderzeniami hydraulicznymi oraz rozszczelnieniem sieci
projektuje sie zabezpieczenie w postaci betonowych blokéw oporowych.
Betonowe bloki oporowe nalezy wykonac jako zabezpieczenie przy trojnikach, tukach,
zasuwach i hydrantach.
Szerokos$¢ bloku oporowego nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ $cian wykopu od
Scianki przewodu. Blok powinien opierac sie o grunt nienaruszony.
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Wysokos¢ bloku oporowego nalezy przyja¢ 50 - 60 cm wyzsza od Srednicy przewodu z
zalozeniem, ze Srodek wysokos$ci bloku znajdowac sie bedzie na poziomie osi przewodu,
co osiggnie sie poprzez zagtebienie fundamentu bloku.

Mozna stosowac bloki wykonane na budowie lub prefabrykowane.

Ze wzgledu na roznice w ciezarze rur z PE oraz armatury zeliwnej nalezy zastosowane
elementy Zeliwne posadowi¢ w wykopie na blokach podporowych wykonanych z betonu
kasy C16/20.

W celu zabezpieczenia ksztattek PE przed uszkodzeniem przez beton nalezy zastosowac
folie lub tasme z tworzywa sztucznego oddzielajaca ksztattke od betonu.

2.4. Studzienki kanalizacyjne na sieci

Na trasie kanalizacji projektuje sie studzienki stuzace do zmiany kierunkéw kanatéw,
rewizji i czyszczenia kanatéw oraz potaczenia z odgatezieniami.

Na trasie projektowanego przewodu ttocznego przewidziano studzienki studzienki
kanalizacyjne wtazowe z kregéw betonowych DN 1500 tgczonych na uszczelki gumowe
(rodzaj gumy dostosowany do przewidywanej agresji chemicznej Sciekow).

Studzienki nalezy wykona¢ z gotowych prefabrykatow z wodoszczelnego betonu
wibrowanego klasy nie nizszej niz C35/55 o wodoszczelno$ci W8, nasigkliwosci <5%), i
mrozoodpornosci F-150 z komora robocza w ksztatcie kota w przekroju poprzecznym, o
$Srednicy 1500 mm. Studzienki nalezy wykona¢ zgodnie z zalaczonymi profilami
projektowanej sieci. Studzienki projektuje sie zgodne z wymaganiami normy PN-EN
1917. Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wtéknem stalowym i zZelbetowe.

Stosowac nalezy studnie prefabrykowane z elementéw betonowych, sktadajace sie z
podstawy studni (dennicy) z kineta (kineta dostosowana do S$rednicy kanatéw
doptywowych iodptywowych oraz kata ich witaczenia), wykonanej jako monolityczny
odlew z betonu samozageszczalnego (SCC), formowane wraz z przejSciami szczelnymi,
spocznikiem i kineta w jednym cyklu produkcyjnym, z doktadnos$cia posadowienia
przej$¢ do 1mm po obwodzie (alternatywnie zintegrowana uszczelka, wyprofilowane
gniazdo, przejscie szczelne) w jednym cyklu produkcyjnym. Spéd studzienek wykonany
powinien by¢ jako monolityczny prefabrykat wraz z zelbetowa plyta denna. Nalezy
wybrac¢ takiego producenta dennic, ktéry w trakcie produkcji wykona otwory pod kanat
oraz osadzi w $cianie studni element, umozliwiajacy szczelne podiaczenie rury
kanalizacyjnej ze studnia. Kregi posrednie sg elementami przeznaczonymi do budowy
komory roboczej studni. Posiadaja wysokos¢ 250, 500, 750 i 1000 mm. Ten szeroki
zakres wysokosci, umozliwia optymalne zaprojektowanie studni o z géry ustalonej
wysokosci. Przyjmuje sie zasade jak najmniejszej iloSci potaczen miedzykregowych.
Dlatego dobierac nalezy je od najwiekszej wysokos$ci do najmniejszej.

Kregi wyposazone powinny by¢ w fabrycznie montowane Zeliwne stopnie zlazowe typu
ciezkiego, mocowane mijankowo w dwdéch rzedach. Stopnie ztazowe Zeliwne i pozostate
parametry zgodnie z PN-EN 1917.

Sciany komér roboczych powinny by¢ wewnatrz gtadkie i nieotynkowane. Zacza
prefabrykatow uzytych do budowy powinny by¢ zaspoinowane i zatarte zaprawa
cementowa. Wewnetrzne powierzchnie betonowe komory nalezy zabezpieczy¢
powtokami antykorozyjnymi catkowicie odcinajacymi dostep sSrodowiska agresywnego.
Uzycie do produkcji prefabrykatéw betonowych studzienek z wibrowanego betonu
wodoszczelnego o klasie nie nizszej niz C35/45 oraz wykorzystanie gotowego spodu
studni gwarantuje, Ze cata studzienka jest tatwa w montazu oraz szczelna. Producent
studzienek powinien spetnia¢ wymogi normy DIN 4034 cz. 1.
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Nalezy zastosowac studnie ze zwezkami redukcyjnymi - kregami redukujacymi $rednice
komory studni DN 1500 do S$rednicy 625 mm. Zwezki stuzg do pokrycia studni, na
ktéorych spoczywaja pierScienie wyrdwnawcze oraz wtaz kanalowy. Zwezki jako
zwienczenie studni zastepuja kregi posrednie i ptyty pokrywowe.

Pier$cienie wyréwnawcze (dystansowe) sg elementami studni przeznaczonymi do
regulacji wysokosci osadzenia wilazu kanatowego wzgledem nawierzchni jezdni lub
poziomu gruntu. Jako zwienczenia studni zastosowac typowe, okragte witazy szczelne
#3600 klasy D400 bez wentylacji z zeliwa sfer. Wiazy musza by¢ osadzone w sposéb
uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie. Posadowienie wtazéw kanatowych do rzednej
terenu regulowac nalezy poprzez pierScienie dystansowe betonowe o wysokos$ciach 6, 8
lub 10 cm. Poziom gornej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej, powinien by¢
réwny z tg nawierzchnig, natomiast na terenach zielonych, powinien by¢ usytuowany co
najmniej 8 cm nad powierzchnig terenu. PierScienie nalezy 1aczy¢ drobnoziarnistg
zaprawg cementowa M-20 (gr. warstwy do 10mm) lub oferowanymi na rynku
zaprawami klejowymi.

2.5. Komora rozprezna

Wiaczenie projektowanego przewodu ttocznego do istniejacej zbiorczej sieci kanalizacji
sanitarnej DN 800 przewidziano zrealizowac¢ poprzez istniejgca komore 1,4 x 1,2 m o
rzednych 237,58/234,22 zlokalizowana w ul. Brzozowej. Studzienka ta bedzie pelnita
funkcje studni rozpreznej, w ktorej nastepowac bedzie zmiana charakteru przeptywu i
towarzyszace temu zjawisku uwalnianie gazéw.

W celu wytracania predkosci $ciekow przewidziano, przed ww. komorg, montaz
przewodu PE100RC SDR17 PN10 DN 315x 18,7 mm o dt. 1,5 m. WejScie ww. przewodu
do studni zaprojektowano w trzon komory istniejgcej. Polaczenie przewodu PE100
SDR17RC PN10 DN315 i PE100RC SDR17 PN10 DN225 nalezy zrealizowa¢ poprzez
mufe redukcyjng PE1I00RC SDR17 DN315/225. Przy przejSciu rurociggiem przez $cianke
komory nalezy zastosowac przejscie szczelne dla PE100RC SDR17 PN10 DN 315 x 18,7
mm - wedtug technologii wybranego producenta rur.

Na wylocie przewodu PE100 SDR17RC PN10 DN315 do wnetrza komory, w celu
skierowania strugi Sciekow do kinety, nalezy zastosowac kolano PE100 SDR17RC PN10
DN315 90 stopni.

2.5.1.Studnia rewizyjna DN 1500 z zasuwa
Na przewodzie ttocznym, w odl. co ok. 150 m, projektuje sie studzienki rewizyjne z
trojnikami (P7, P13,P36, P41).
Studzienki wykonane zostang z kregéw betonowych DN 1500 mm wedtug wytycznych
zawartych w punkcie 2.4 Studzienki kanalizacyjne na sieci.
W studzienkach rewizyjnych przy tréjniku, na przewodzie ttocznym, przewidziano
montaz zasuwy nozowej DN 200 mm.
Lokalizacja zasuwy przy tréjniku zalezy od lokalizacji studzienki i kierunku naptywu i
odptywu $ciekow.
Na odgatezieniu trojnika DN 200x200x100 mm przewidziano zlacze strazackie 52 z
przytaczem kotnierzowym DN 100 mm.
Wyposazenie studni rewizyjnej:

— tréjnik kotnierzowy z Zel. sfer. DN 200x200x100 mm x1,

— zasuwa miedzykotnierzowa nozowa z Zel. sfer. DN 200 mm z koétkiem do zasuwy

x1,
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— zasuwa miekkouszczelniona kotnierzowa z Zel. sfer. DN 100 mm z kétkiem do
zasuwy x1,
— luZny kolnierz stalowy z tuleja PE do zgrzewania stal/PE DN 200/225 mm x2,
— zlacze strazackie 52 z przytaczem kotierzowym DN 100 mm x1,
— postument pod trdjnik z cegly peinej o wys. 0,5 m (wymiary dopasowac na
budowie).
Do studni rewizyjnych nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ dojazdu samochodu
specjalistycznego do czyszczenia.

2.5.2.Studnia DN 1500 z zaworem na-i odpowietrzajacym
Na sieci, w celu eliminacji zalegania powietrza, przewidziano zawor na- i
odpowietrzajacy do Sciekow z przytaczem koinierzowym DN 80 mm (P29).
Studzienka wykonana zostanie z kregdw betonowych DN 1500 mm wedtug wytycznych
zawartych w punkcie 2.4 Studzienki kanalizacyjne na sieci.
Wyposazenie studni odpowietrzajacej:
— tréjnik kotnierzowy z Zel. sfer. DN 200x200x80 mm x1,
— zasuwa miedzykotnierzowa nozowa z Zel. sfer. DN 200 mm z koétkiem do zasuwy
X2,
— luZny kolnierz stalowy z tuleja PE do zgrzewania stal/PE DN 200/225 mm x2,
— zawoOr na-i odpowietrzajagcy DN 80 mm z przytaczem kotnierzowym x1,
— postument pod trojnik z cegty petnej o wys. 0,5 m - wymiary dopasowac na
budowie.
Do studni rewizyjnych nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ dojazdu samochodu
specjalistycznego do czyszczenia.

2.5.3.Studnia rewizyjna DN 1200

Na istniejacym przewodzie kanalizacji grawitacyjnej PVC DN 315 projektuje sie
zabudowe studzienki rewizyjnej z kregdw betonowych DN 1200 mm (K2).

Specyfikacja studzienki wedtug wytycznych zawartych w punkcie 2.4 Studzienki
kanalizacyjne na sieci.

2.5.4.0dstojnik Sciekow

Modernizacja istniejacej przepompowni $ciekéw i dostosowanie jej do peilnienia nowej

funkcji odstojnika Sciekéw wplywajacych z miasta wg pkt. 1. Rozwiqgzanie projektowe.

Dodatkowo, w celu umozliwienia przeprowadzenia czynno$ci konserwacyjnych w

komorze nowoprojektowanej przepompowni P1, przewidziano na wylocie z odstojnika,

na przewodzie PVC-U SN8 DN 315 mm montaz zasuwy nozowej miedzykotnierzowej z

zel. sfer. DN 300 mm.

Wyposazenie:

— zasuwa nozowa miedzykoinierzowa z zel. sfer. DN 300 mm z wyprowadzonym
trzpieniem umozliwiajagcym obstuge z poziomu terenu oraz skrzynka do zasuw x1,

— tacznik rurowo-kotierzowy z Zel. sfer. R-K DN 315x300 mm x1.

2.6. Zastosowana armatura
Wezty zaprojektowano z zastosowaniem armatury i ksztattek z zeliwa sferoidalnego o
potaczeniach kotnierzowych.
Wszystkie elementy wewnetrzne i zewnetrzne (ksztattki i armature) nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie powtoka epoksydowa, naniesiong metoda fluidyzacyjng,
odporng na dziatanie promieni UV, o grubosci 250 ym.
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3. KANALIZACJA GRAWITACY]JNA

3.1. Odcinki kanalizacji grawitacyjnej

Odcinki kanalizacji grawitacyjnej zaprojektowano z ksztattek i rur PVC-U o $rednicy DN
315 mm klasy S o sztywnos$ci obwodowej SN8 tagczonych na uszczelki gumowe. Rury i
ksztattki do wykonania sieci muszga spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 1401-
1:2019-07 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-
U) - Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu i posiada¢ Aprobate Techniczng ITB.
Rury musza by¢ cechowane po wewnetrznej stronie rury, co umozliwia identyfikacje
materiatu podczas inspekcji CCTV.

WysokoSciowo  kanal sanitarny grawitacyjny zaprojektowano zgodnie @z
uksztaltowaniem terenu.

Przewidziano ksztattki i rury lite z wydtuZzonym kielichem formowanym na goraco
wokodt uszczelki gumowej z pierScienieniem mocujagcym wykonanym z polipropylenu.
PierScien mocujacy, naprezony podczas procesu kielichowania, zapobiega ruchom
uszczelki utrzymujac ja we witasciwym potlozeniu oraz uniemozliwia wyjecie jej z
kielicha, przesuniecie sie w rowku kielicha, a takze zapobiega podwinieciu(skreceniu)
uszczelki. Oba piersScienie, trwale potaczone ze sobag - SciSle przylegaja zar6wno do
kielicha, jak i do wsunietego konca rury.

3.2. Roboty montazowe

3.2.1. Montaz rurociggu wykonanego z rur PVC

Wedtug istniejacych zalecen montaz przewoddéw z tworzyw sztucznych mozna
przeprowadzac¢ przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, a faczenie z elementami
stalowymi i Zeliwnymi w temperaturze nie nizszej niz 5°C.

Aby zapewni¢ jak najtatwiejszy i jak najbezpieczniejszy montaz, wszystkie rury
kanalizacyjne wykonane z PCV wraz z towarzyszacymi ksztattkami, posiadaja efektywny
i bezpieczny system uszczelnien.

System ten jest oparty na montowanych fabrycznie gumowych uszczelkach wargowych.
Uszczelki te nie s3 wstepnie smarowane w fabryce specjalnym smarem silikonowym.
Smarowanie uszczelek powinno nastgpi¢ na placu budowy tuz przed montazem, aby
unikng¢ zabrudzen.

Rury uktada¢ nalezy na odpowiednio wyréwnanym podtozu tak, aby zewnetrzna czes$¢
kielicha zagtebiona byta w podtozu. Przed montazem rur w wykopie nalezy sprawdzic¢
od strony wewnetrznej ich powierzchnie, celem wykluczenia ewentualnych uszkodzen.
Wazne przy taczeniu rur kanalizacyjnych PVC jest ustawienie wspotosiowo tagczonych
elementow. Przed montazem nalezy posmarowac kielich i bosy koniec rury smarem
zalecanym przez producenta rur, aby utatwic¢ poslizg. Nalezy uwaza¢, aby do potaczen
kielichowych nie dostaty sie ziemia lub kamienie, gdyZz spowoduje to brak szczelnosci
potaczenia. Ostatnim etapem jest wlozenie bosego konca do kielicha - tgczenie jest
zakonczone. Laczenie ksztattek z uwagi na tatwos$¢ ich montazu moze odbywac sie poza
wykopem, a nastepnie juz potgczony odcinek mozna utozy¢ w wykopie. W celu
unieruchomienia ciggu, mozna go opalikowa¢ w czasie montazu. Ukosowanie jest
zalecane, jezeli przycieto rure. Nalezy wtedy usunac zadziory za pomoca noza lub
pilnika.

Uwagi koncowe

Po zmontowaniu rurociggu nalezy go przysypac ziemia (pozostawiajac zilacza odkryte),
aby jej ciezar ustabilizowatl rury przed przeprowadzeniem préby szczelno$ci. Nalezy
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rowniez upewnic sie, czy wszystkie ksztattki (kolana, tréjniki, redukcje itd.), a zwtaszcza
zaslepki sg wtasciwie wzmocnione, zabezpieczone.

Laczenie rur PVC
Bezposrednio przed rozpoczeciem montazu rur nalezy sprawdzi¢ wszystkie jego
elementy (rury, ksztattki) pod katem ewentualnych uszkodzen i zanieczyszczen.
Po wstepnym rozmieszczeniu rur w wykopie nalezy przystapi¢ do montazu rurociggu.
Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem pomiedzy weztami od
punktu o rzednej nizszej do punktu o rzednej wyzsze;.
Rury i ksztaltki z PVC musza posiada¢ efektywny, bezpieczny i catkowicie szczelny
system uszczelniajgcy montowany podczas produkcji rur.
Celem wykonania potaczenia nalezy tylko:

— usunac¢ dekle zabezpieczajace, zaré6wno z kielicha rury juz utozonej, jak i z

bosego konica kolejnej rury,

— ustawi¢ wspotosiowo taczone elementy,

— posmarowac bosy koniec i uszczelke srodkiem utatwiajacym poslizg,

— wrcisng¢ bosy koniec do kielicha.
Bosy koniec rury nalezy wciskac¢ az do osiagniecia przez czoto kielicha granicy wcisku
oznaczonej na zewnetrznej powierzchni rury.
Jezeli brak jest oznaczenia, bosy koniec wciska sie do konca kielicha (do oporu), a
nastepnie cofa o okoto 1 cm. Jezeli potaczenie zostanie nadmiernie docis$niete
powodujac, ze bosy koniec wejdzie zbyt gteboko w kotnierz kielicha, moze to
spowodowac utrate elastycznosci potaczenia. Nierownomierne osiadanie wykopu moze
spowodowac, Ze potaczenie takie bedzie nieszczelne, nie nalezy dociska¢ ztacza poza
wyznaczony na kazdej rurze znak.
UWAGA:
Po nasmarowaniu koncéw bosych rur nie mozna dopusci¢ do ich kontaktu z gruntem
podtoza, poniewaz obcy materiat moze przykleic¢ sie do pokrytej srodkiem poslizgowym
powierzchni, a nastepnie zablokowac sie pomiedzy uszczelka i powierzchnig kielicha. W
konsekwencji moze to doprowadzi¢ do przeciekow na ztgczu . Podobna sytuacja moze
wystapi¢ przy bardzo silnych wiatrach porywajacych suche ziarna gruntu i
przyklejajacych je do posmarowanej rury. Nie mozna roéwniez doprowadzi¢ do
zabrudzenia kielicha.
Montujgc przewody nalezy upewnic sie, ze poszczegdlne odcinki rur utozone sg w linii
prostej i nie sg odchylone w pionie ani w poziomie od projektowanego kierunku.
Niewlasciwe ustawienie moze utrudnia¢ lub uniemozliwia¢ montaz. Nalezy réwniez
pamietaé, ze odchylenie nadmiernie doci$nietego ztacza moze spowodowac jego
nieszczelnosc¢.
Wociskanie bosego konca rury PVC do kielicha moze by¢ wykonywane z zastosowaniem
prostej dzwigni przy uzyciu drazka stalowego i drewnianego klocka lub z dociskiem
podluznym za pomoca obejmy pierScieniowej i wyciagarki z mechanizmem
zapadkowym (dla rur o wiekszych $rednicach).
Przy stosowaniu stalowego drazka i klocka, po wykonaniu odpowiedniego podparcia
rury, nalezy wbic¢ stalowy drazek w dno wykopu, a nastepnie umie$ci¢ drewniany klocek
na koncu rury od strony kielicha i docisng¢ rure do osiggniecia oznaczonej granicy
wcisku. Klocek drewniany zabezpiecza rure przed uszkodzeniem pretem.
Nalezy pamieta¢, ze przy niskich temperaturach uktadanie za pomoca drazka i klocka
drewnianego jest trudniejsze, poniewaz niska temperatura powoduje , Ze piersScienie
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uszczelniajgce stajg sie sztywniejsze. Decyzja nalezy do wykonawcy, jaka metoda bedzie
stosowana do montazu rurociggu przy niskich temperaturach.
Niedozwolone jest uzywanie tyzki koparki do wciskania rury w kielich.

Ciecie rur PVC

Przycinanie wykonywane jest po stronie bosego konca rury. Ciecia dokonuje sie pita
mechaniczng lub pita reczna.

Ciecie powinno by¢ wykonane w plaszczyznie prostopadiej do osi rury. Mozna to
zrealizowa¢ przez umieszczenie rury w korytku drewnianym o wymiarach
dostosowanych do $rednicy rury .

Przycinanie skracanie kielichéw rur i ksztattek jest niedopuszczalne.

Kolejno$¢ czynnosci przy cieciu rury:

— oznaczy¢ na powierzchni zewnetrznej rury linie ciecia oraz granice wcisku rury w
kielich w odlegtosci od linii ciecia takiej jak dlugos$¢ fabrycznie oznaczona na
bosym koncu,

— umie$ci¢ rure w korytku drewnianym tak, aby linia ciecia rury znalazta sie
naprzeciw szczeliny w Sciankach korytka,

— przytrzymac rure w korytku i dokona¢ ciecia. Przycieta koncéwka rury wymaga
fazowania,

— wykona¢ fazowanie koncowki rury za pomoca pilnika zdzieraka, wg schematu
podanego w instrukcji,

— wygtadzi¢ powierzchnie ciecia i fazowania oraz wyokragli¢ krawedzie za pomoca
pilnika gtadzika,

— posmarowac koncowke srodkiem poslizgowym.

Po wykonaniu tych czynnos$ci koncowka bosego konca rury jest gotowa do wsuniecia w
kielich.

Po wykonaniu rob6t montazowych i zasypaniu kanalizacji Wykonawca musi
przeprowadzi¢ inspekcje wykonanego kanatu za pomoca kamery TV. Protokét z
inspekcji stanowi¢ bedzie podstawe do koncowego odbioru kanalizacji sanitarne;.

3.3. Materiaty

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania kanalizacji sanitarnej musza by¢
zgodne z Ustawg o wyrobach budowlanych. Producent jest obowigzany posiadac
certyfikat ISO 9001 lub inny rownowazny system zarzadzania jakoScia .

3.3.1.Prdba szczelnoSci rur kanalizacyjnych PVC

Utozony w wykopie i sprawdzony wstepnie przewo6d kanalizacji podlega odbiorowi
technicznemu. Poza sprawdzeniem jakoSci uzytych materialéw i staranno$ci wykonania
potaczen rur i rur ze studzienka, sprawdzeniu podlegaja wymiary, rzedne dna,
prostolinijno$¢ w planie i w profilu, na odcinkach miedzy studzienkami.

Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ badania szczelnosci kanatu:

— w gruntach nawodnionych przeprowadza sie badanie kanatu na infiltracje wéd
gruntowych (po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowej). Badanie polega
na pomiarze ilosci wody gruntowej przesaczajacej sie do wnetrza kanatu (przez
jego Sciany i ztacza, oraz przez studzienki),

— w gruntach suchych przeprowadza sie badanie kanatu na eksfiltracje. Badanie
polega na pomiarze iloSci wody wyciekajacej z napelnionego woda kanatu przez
nieszczelnosci.
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Préoby szczelnosSci przewoddéw kanalizacyjnych nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z
zaleceniami normy PN-EN 1610. Budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych, ktora
zastapita norme PN-92/B-10735.

Badanie szczelnoSci przewoddéw (oraz studzienek kanalizacyjnych) powinno by¢
prowadzone z uzyciem powietrza (metoda L) lub z uzyciem wody (metoda W). Moga by¢
przeprowadzone oddzielne prdoby szczelnoSci rur i ksztattek oraz studzienek, np.
badania szczelnoSci rur i ksztaltek powietrzem, natomiast studzienek woda. Wstepna
probe mozna przeprowadzi¢ przed wykonaniem obsypki, jednak z uwagi na mozliwos¢
przemieszczenia sie przewodow po wykonaniu zasypki, zageszczeniu, wyjeciu szalunku,
jako ostateczne potwierdzenie szczelnoSci catego przewodu powinno by¢ wykonanie
proby szczelnosci po wykonaniu zasypki wykopu, usunieciu oszalowania.

Badanie szczelnosci z uzyciem wody (metoda W)

Ci$nienie probne bedzie wynika¢ z zagtebienia przewodu, przy wypetnieniu badanego
odcinka przewodu woda do poziomu terenu w dolnej lub gornej studzience. Cisnienie
probne nie moze by wieksze niz 50 kPa (= 5,1 m H20) oraz mniejsze niz 10 kPa (= 1,0 m
H20) liczac od poziomu wierzchu rury.

Po wypelnieniu woda przewodoéw i/lub studzienek nalezy na ok. 1 godz. pozostawic
przewo6d w celu stabilizacji.

Czas badania przewod6w powinien wynosi¢ 301 min.

Ci$nienie powinno by¢ utrzymywane z doktadnosScia do 1 kPa ciSnienia prébnego,
poprzez uzupetnianie woda do maksymalnego poziomu. Nalezy rejestrowac ilos¢ wody
uzupetnianej w czasie badania oraz wysokos$¢ stupa wody ci$nienia prébnego.

Prébe szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ po uprzednim wykonaniu warstwy ochronnej
tj. zasypki wstepnej grubosci 30 cm ponad wierzch rury. Wszystkie ztagcza musza by¢
odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych nieszczelno$ci. Szczelno$¢
przewodow oraz studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac
utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia préobnego.

Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelno$ci ztaczy, $cian przewodu i
studzienek. W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci badanego odcinka kanatu nalezy
poprawic uszczelnienie i powtdrzy¢ wykonanie préby szczelnosSci.

Interpretacja wynikdw proby szczelno$ci z uzyciem wody
Jezeli ilo$¢ dodanej wody nie bedzie przekracza¢ ponizszych warto$ci, nalezy uznac, ze
przewod spetnia wymogi szczelnoSci:
— 0,151/m? w czasie 30 min dla przewodow,
— 0,20 1/m? w czasie 30 min dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi
wtazowymi,
— 0,40 1/m? w czasie 30 min dla studzienek kanalizacyjnych.
Uwaga: Powierzchnia w m? odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilZone;j.

Badanie szczelnosci z uzyciem powietrza (metoda L)

Po wykonaniu grawitacyjnej kanalizacji sanitarnej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
szczelno$ci systemu przy pomocy sprezonego powietrza.

Metoda ta pozwala na wykrycie dwoch podstawowych proceséw, jakie moga zachodzi¢
w nieszczelnych rurociggach: eksfiltacja Sciekow do Srodowiska oraz infiltracja wod
gruntowych do kanalizacji.

Przebieg préby polega na zamknieciu badanego odcinka korkami pneumatycznymi,
wytworzeniu wymaganego ciSnienia powietrza i pomiarze zmian wartosci tego ciSnienia
w czasie.
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4. SIECIOWA PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW P1

Zadaniem pompowni bedzie zapewnienie ciagtego, bezawaryjnego przettaczania
Sciekd6w za pomoca pompy wirnikowej niewymagajacej statej obstugi i zaplecza.
Projektowana przepompownia Sciekdw P1 ma za zadanie ttoczy¢ Scieki naptywajace z
przedmiotowej zlewni.

4.1. Lokalizacja
Projekt uwzglednia wykonanie sieciowej przepompowni Sciekéw P1 na dziatce o nr

ewid. 80. Lokalizacja i zagospodarowanie przepompowni P1 wraz z projektowanym
zagospodarowaniem wg PZT.

4.2. Charakterystyka obiektu
Parametry techniczne dobranej sieciowej przepompowni $ciekdw P1 wynikaja z
obliczen szacunkowych przeprowadzonych na podstawie informacji uzyskanych od
Gestora Sieci.
Pompownia jako cato$¢ musi posiada¢ deklaracje witasciwosci uzytkowych oraz
oznakowanie CE potwierdzajace zgodno$¢ z PN-EN 12050-1:2002. Dodatkowo musi
posiada¢ krajowa deklaracje wilasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie znakiem
budowlanym potwierdzajace zgodno$¢ z Krajowa Oceng Techniczng na urzadzenia z
uktadami pompowymi.
Dobrana pompownia Sciekéw stanowi kompletne urzadzenie wyposazone w uktad
sterowania, regulacji poziomu $ciekow, system zabezpieczen awaryjnych oraz system
zdalnego powiadamiania stuzb eksploatacyjnych o pracy pompowni.
Przepompownia zbiornikowa jest kompletnym obiektem wyposazonym w wewnetrzng
instalacje i armature hydrauliczng oraz automatyczny system sterowania elektrycznego
praca pomp. Przepompownia dostarczana jest na teren budowy jako kompletne
urzadzenie. Elementy wyposazenia wewnetrznego pompowni wykonywane sg zgodnie z
zaleceniami Inwestora.
Pompownia gwarantuje mozliwo$¢ montazu i demontazu zainstalowanej armatury w
przypadku konieczno$ci jej wymiany.

Zalozona predkos¢ przeptywu Sciekow

Dla poprawnej wspotpracy przepompowni z przewodem ttocznym oprécz iloSci
doptywajacych $ciekbw nalezy rowniez uwzgledni¢ konieczno$¢ zapewnienia
mozliwos$ci samooczyszczania tegoz przewodu.

Predkos$¢ przeptywu $ciekow w przewodzie ttocznym powinna by¢ wieksza niz 0,7 m/s i
nie przekracza¢ wartosci 1,5 m/s.

Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami predko$¢ przeptywu w przewodzie ttocznym
PE100RC SDR17 DN 225 mm oscyluje na poziomie v=1+1,5m/s.

Wymagana (obliczeniowa) wysokos$¢ podnoszenia
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy uwzgledniajaca:

— wysokos¢ geometryczng (réznice miedzy rzedna osi rurociggu ttocznego w
najwyzszym punkcie trasy, a Srednim poziomem S$ciekbw w pompowni - w
przypadku przepompowni z pompami zatapialnymi),

— straty w rurociggu ttocznym PE100RC SDR17 DN 225 mm na dtugosci przeptywu,

— straty miejscowe na trasie ttoczenia pomiedzy pompownig a odbiornikiem,

— straty na przeptywie przez armature pompowni,

wyniesie:

,Budowa sieci kanalizacji ttocznej od ul. Prostej do ul. Brzozowej
w Skarzysku-Kamiennej wraz z przepompowniq $ciekéw”

18



Hp = 10,64 m H,0

Wydatek obliczeniowy istniejacej przepompowni
Wg informacji uzyskanych od Gestora Sieci wydajno$¢ 1 pompy pracujacej w istniejacej
przepompowni wynosi ok. 115 m3/h.

Moc pompy istniejacej
Wg informacji uzyskanych od Gestora Sieci moc 1 pompy pracujacej w istniejgcej
przepompowni wynosi 7,5 kW.

Obliczenie czasu pracy istniejacej przepompowni
Wg informacji uzyskanych od Gestora Sieci najwieksze zuzycie pradu w 2022 r.
wyniosto ok. 1780 kWh (miesiac lipiec).

Zgodnie z powyzszym Srednie dzienne zuzycie pradu wynosi:
1780 kWh/ 30 dni = 59,3 kWh/dzien

Czas pracy pompowni w ciggu 1 dnia wynosi:
59,3kWh/7,5kW=7,91h

Przyjmuje sie, iz Sredni czas pracy przepompowni w ciggu dnia oscyluje w granicach
6-8 godzin.

Zalozenia przyjete do obliczen

Ze wzgledu na brak dokumentacji istniejacej przepompowni $ciekdw, a co za tym idzie
brak precyzyjnych informacji zwigzanych z praca istniejacej przepompowni $ciekow
przeprowadzono szacunkowe wyliczenia.

Zatozono:
— wydajnos$¢ 1 pompy pracujacej w istniejacej przepompowni: 115 m3/h,
— czas pracy przepompowni w ciggu dnia: 7 h,
— wspobtczynnik nierdwnomiernosci godzinowej Nh = 2,5
— wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej Nd =1,5

Obliczono:

— $redni dobowy zrzut Sciekdw Qd s
7hx115m3/h =805 m3/d

— max. dobowy zrzut Sciekéw Qd max.
805m3/d x1,5=1207,5m3/d

— $redni godzinowy zrzut Sciekow Qh &
1207,5m3/d / 24 h = 50,31 m3/h

— max. godzinowy zrzut $ciekOw Qh max.
50,31 m3/hx2,5=125,78 m3/h

Dane technologiczne przyjete do doboru:

— przewod doprowadzajacy Scieki: PVC-U SN8 DN 315 mm,

— przewod ttoczny: PE100ORC SDR17 DN 225 mm,

— dtugos¢ przewodu ttocznego: 691,20 m,

— rzedna terenu istniejagcego w miejscu pompowni: 234,50 m n.p.m.,
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— rzedna na doptywie $ciekow: 231,36 m n.p.m,,

— rzedna osi wyjsScia przewodu ttocznego z przepompowni: 232,52 m n.p.m.,

— najwyzsza rzedna na rurociggu ttocznym: 235,98 m n.p.m.

— roéznica geometryczna (roznice miedzy rzedng osi rurociggu ttocznego w
najwyzszym punkcie trasy, a Srednim poziomem S$ciekbw w pompowni - w
przypadku przepompowni z pompami zatapialnymi): 5,32 m

— ci$nienie w odbiorniku (studnia rozprezna): 0,00

Dobrane poziomy technologiczne:
— rzedna pokrywy pompowni: 234,75 m n.p.m.,
— rzedna dna pompowni: 229,56 m n.p.m.,
— rzedna dolnego poziomu Sciekéw Hmin: 230,16 m n.p.m.,
— rzedna $redniego poziomu Sciekéw Hér: 230,66 m n.p.m.,
— rzedna gornego poziomu $sciek6w Hmax: 231,16 m n.p.m.,
— rzedna poziomu alarmowego Halarm: 231,36 m n.p.m.
— rzedna poziomu suchobiegu Hsuch: 230,06 m n.p.m

Pompownia posiada okreslone mozliwoSci retencjonowania doptywajacych Sciekow.
Pojemnos$¢ retencyjna dobranej przepompowni: 4,91 m3

Gtowne elementy/zespoty konstrukcyjne obiektu:
a) zbiornik,
b) zespdt hydrauliczny - pompowy z pompami zatapialnymi,
c) zespot prowadnic,
d) osprzet obstugowy,
e) zespot sterowniczy ze skrzynka zasilajgco-sterownicza,
f) zespot przewietrzajacy.

Zbiornik pompowni

Przepompownia stanowi kompletne w petni zautomatyzowane urzadzenie sktadajace
sie z zestawu technologicznego zabudowanego wraz z pompami w polimerobetonowe;j
komorze mokrej o Srednicy wew. 2500 mm i wysokoSci catkowitej 5340mm.
Polimerobeton to materiat budowlany, w ktéorym kruszywo o rdéznych frakcjach
uziarnienia spojone jest zywica poliestrowa. W efekcie uzyskany beton zywiczny
posiada bardzo wysokie parametry wytrzymatoSciowe oraz duza odporno$¢ chemiczna.
Nie ulega korozji w srodowisku wod gruntowych i Sciekow.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie: 90-120 N/mm?2. Wytrzymato$¢ na zginanie: 18-20 N/mm?
Odpornos$¢ chemiczna: pH 1-10. Gestos¢ 2,3 g/mm?3

Pokrywa zbiornika wykonana jest rowniez z polimerobetonu.

Zbiorniki odpowiadajg PN-EN 14636-2:2010.

Zabrania sie tagczenia elementéw polimerobetonych na zaprawy cementowe.

Ciezar zbiornika dobrany zostat dla zatozenia poziomu wod réwno z terenem.
Projektowana przepompownia jest obiektem szczelnym.

Na potaczeniu Scian z dnem zbiornika przewidziano skosy antysedymentacyjne
stanowigce monolityczny element zbiornika. Odpowiednie wyprofilowanie wnetrza
komory zbiornika uniemozliwi gromadzenie sie osadow i zagniwanie Sciekow.
Wewnatrz zbiornika wbudowane s3a specjalne stopy sprzegajace potaczone z
przewodami ttocznymi, a na nich sg zainstalowane zawory odcinajace i zwrotne. W
stopie sprzegajacej zamocowane sg rurowe prowadnice biegnagce do pokrywy wiazu.
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Stuza one do wprowadzenia pompy do zbiornika bez koniecznos$ci wchodzenia do
wewnatrz. Po tych samych prowadnicach pompa jest wyprowadzana, np. w celu
konserwacji, oceny stanu technicznego lub naprawy.

Wewnatrz zbiornika przewidziano zamontowanie drabinki.

W gornej pokrywie przepompowni zamocowany jest wtaz oraz rury wentylacyjne
(wersja nieprzejezdna).

Przewidziane w Kkorpusie pompowni otwory umozliwia podtaczenie przewodu
wlotowego i wylotowego oraz doprowadzenie przewodéw zasilajacych i
sygnalizacyjnych. Wymiary otworéw dostosowane sg do wielkoS$ci rurociggow.
Przejscia przez Sciany wykonuje sie jako szczelne (szczelne tuleje ochronne) w stopniu
uniemozliwiajgcym infiltracje wody gruntowe;j.

Podczas okresowych przegladéw nalezy kontrolowa¢ stan zanieczyszczenia komory i w
razie koniecznoS$ci usuwac wszelkiego rodzaju ciata state tj.; folie, szmaty, deski, butelki,
kamienie, kozuch z substancji ttuszczowych, szlam itp.

Zaleca sie okresowe przeptukanie komory wraz z jej wyposazeniem wewnetrznym przy
uzyciu wozu asenizacyjnego, szczegllnie w instalacjach, gdzie stwierdzono doplyw
zanieczyszczen statych.

Elementy wyposazenie pompowni

— skosy antysedymentacyjne,

— porecz ztazowa na pokrywie (stal nierdzewna): 1 szt,,

— pomost eksploatacyjny +krata (stal nierdzewna): 1 szt.,

— drabina wyposazong w stopnie antyposlizgowe do dna (stal nierdzewna): 1 szt,,

— przykrycie wlazowe stalowe zabezpieczone przed dostepem 0sob
niepowotanych: 1 szt.

— stopy sprzegajace (stal nierdzewna): 2 szt.,

— prowadnice rurowe (stal nierdzewna): 4 szt.,

— tancuch do pomp (stal nierdzewna): 2 szt.,

— pompy (zel. Sfer.): 2 szt.

— instalacja ptuczaca (na przewodzie ttocznym poziomym montuje sie zawoér
odcinajacy DN50 z typowa nasada @52, ktéra umozliwia doprowadzenie wody i
przeptukanie rurociggu ttocznego): 1 szt,,

— deflektor (element zlokalizowany na doptywie Sciekdw, zapewniajacy wytracanie
energii kinetycznej ptynacej cieczy i spokojny przeptyw przez urzadzenie, co
sprzyja podniesieniu jego skuteczno$ci -stal nierdzewna): 1 szt,,

— kominki wentylacyjne rurowe z filtrem antyodorowym PVC DN 110 mm:
2 szt. (1 szt. - wyprowadzony pod deklem, 1 szt. - wyprowadzony nad poziom
Sciekow),

— orurowanie DN 200 (stal nierdzewna),

— kotnierz normowy DN 200 (stal nierdzewna): 2 szt,,

— zawory zwrotne kulowe DN 200 (Zeliwo sferoidalne): 2 szt.

— zasuwy odcinajace klinowe DN 200 (zeliwo sferoidalne): 2 szt.

— wylaczniki ptywakowe: 2 szt.

— sonda hydrostatyczna: 1 szt.

— szafa sterownicza RZS: 1 szt,

— zurawik do wyciggania pomp.
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Na wyj$ciu z pompowni $ciekow nalezy zamontowac kotnierz normowy DN 200 mm
(tacznik rurowo-kotnierzowy do rur zeliwnych), nastepnie zasuwe kotnierzowa z zel.
sfer. z gtadkim przelotem, z miekkim uszczelnieniem klina DN 200 mm, z teleskopowa
obudowa trzpienia zasuwy wykonang z PE, skrzynka zeliwng do zasuwy i ptyta
betonowa pod skrzynke tzw. kwadratem. Kolejno nalezy przewidzie¢ luzny kotnierz
stalowy z tuleja PE do zgrzewania stal/PE DN 200/225 mm.

Pompy

Rodzaj $cieké6w i charakter zlewni decyduja o zastosowaniu odpowiedniego typu
wirnika pompy oraz o uktadzie pracy pomp.

Projektuje sie przepompownie wyposazong w 2 pompy zatapialne pracujace
naprzemiennie, z wirnikami otwartymi przystosowanymi do cieczy zawierajacych
domieszki state lub dlugowtdkniste, przystosowane do pompowania surowych i
niepodczyszczonych Sciekow.

Kazda pompa zapewnia wydajno$¢ catkowita pompowni.

Jedna pompa pracuje, a druga stanowi rezerwe i jest w tym czasie jest schtadzana, zas w
nastepnym cyklu nastepuje zmiana kolejnosci pracy pomp.

Przy intensywnym naptywie i przekroczeniu poziomu zatgczenia jednej pompy,
nastepuje zataczenie drugiej pompy.

W wypadku awarii jednej pompy, druga pompa automatycznie przejmuje jej

zadanie i praca przepompowni do czasu naprawy pompy uszkodzonej przebiega

bez widocznych skutkéw zewnetrznych tej awarii.

Pomiar zwierciadta $ciekdw i zalagczanie pomp dokonywany bedzie za pomoca
sondy hydrostatycznej, a w przypadku uszkodzenia jej lub sterownika pompy powinny
pracowac w systemie automatycznym poprzez wytaczniki ptywakowe.

Pompa jest potagczona z uktadem tlocznym poprzez szybkoziacze, ktérego zasadnicza
cze$¢ stanowi kolano stopowe posadowione na ramie. Prowadnice rurowe pozwalajg na
samoczynne sprzegniecie pompy z kolanem stopowym po jej opuszczeniu do zbiornika z
poziomu terenu. Kolano stopowe i prowadnice zamontowane s3 na state w zbiorniku,
natomiast pompa jest ruchoma. Podniesienie pompy przy pomocy tancucha powoduje
samoczynne odiaczenie od kolana, co umozliwia wyjecie pompy ze zbiornika celem
dokonania przegladu.

Zasysanie Sciekow ze zbiornika nastepuje przez otwor znajdujacy sie w dole korpusu
pompy.

Cze$¢ hydrauliczna pompy sktada sie z korpusu i wirnika pompy. Dwa uszczelnienia
mechaniczne zabudowane na wale wspo6lnym dla silnika i pompy oddzielaja kolejno:
pierwsze - przestrzen hydrauliczng pompy od komory olejowej, drugie - komore
olejowa od komory silnika elektrycznego, chronigc w ten sposéb przed przedostaniem
sie pompowanej cieczy z korpusu pompy do komory silnia elektrycznego.

Parametry techniczne 1 pompy:
- Qp=113,401/s,
— Hp=12,00m,

Dane elektryczne:
— Moc znamionowa: 7,5 kW
— Prad znamionowy: 14,8 A
— zasilanie: 3x400 V.
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Przewidziane pompy s3a pompami charakteryzujacymi sie cicha praca i duza
niezawodnoS$cig dziatania. Pompy nie wymagaja stosowania urzadzen wytapujacych
czesci statych znajdujacych sie w $ciekach sanitarnych (komory na skratki z kratami). W
zwigzku z powyzszym nie jest potrzebne wyznaczanie dla w/w obiektu strefy ochronne;.
Pompownia posiada okreSlone mozliwosci retencjonowania doplywajacych Sciekéow.
Maksymalny poziom gromadzonych S$ciekéw jest $ciSle okreSlony i mierzony za
posrednictwem urzadzen takich jak sygnalizatory ptywakowe.

Kontrola poziomu cieczy w przepompowni
Uktad regulacji poziomu $ciekdw wyposazony jest w:

— hydrostatyczny czujnik poziomu (szt. 1), zapewniajacy normalny tryb pracy
pompowni,

— ptywakowe czujniki poziomu (szt. 2), obstugujace prace pompowni w trybie
awaryjnym (np.w przypadku awarii sterownika lub sondy hydrostatycznej).

Uktad sterowania przepompowni sktada sie z ww. sondy hydrostatycznej (1 kpl,) i
wylacznikdw ptywakowych (szt. 2), oraz szafy zasilajaco-sterujacej, umieszczonej
obok pompowni.

Uktad automatyki szafki wykorzystuje do sterowania praca pomp sygnaly z
czujnikow ptywakowych (SUCHOBIEG i ALARM) oraz sondy hydrostatyczne;.
Sterowanie pracg pomp odbywa sie automatycznie w oparciu o wysokos¢ sciekdw w
zbiorniku.

Standardowy uktad pompowy pracuje na podstawie nastepujacych pozioméw:

— poziom suchobiegu sygnalizuje niewystarczajacy poziom Sciekéw do
uruchomienia/ kontynuowania pracy pomp,

— poziom minimalny sygnalizuje poziom automatycznego wytaczenia pompy,

— poziom max sygnalizuje poziom automatycznego wiaczenia pompy do pracy,

— poziom alarmowy sygnalizuje przekroczenie mozliwosci retencyjnych komory
pompowni.

Poziomy S$ciekow ustawiane sg na panelu sterownika.
Wyrdézniamy 2 tryby pracy szafy :

— praca normalna - sterowanie pracg przepompowni realizowane jest przez
sterownik zintegrowany w module telemetrycznym. Poziomy zatgczania i
wylaczania pomp zapamietane s3 w pamieci nieulotnej sterownika. Do
pomiaru poziomu wykorzystywany jest sygnat analogowy z sondy
hydrostatycznej. Dodatkowo oprogramowanie sterownika analizuje stany
logiczne sygnatéw z czujnikow ptywakowych (SUCHOBIEG i ALARM),
jakkolwiek w tym trybie pracy poziom S$ciekow w komorze nie powinien
osigga¢ wartos$ci powodujacych zadziatanie czujnikow ptywakowych, a wiec
elementy te nie biorg bezposrednio udziatu w procesie sterowania.

— praca w trybie awaryjnym - w przypadku awarii sterownika lub uszkodzenia
sondy hydrostatycznej uktad automatyki szafki przejmuje sterowanie praca
pomp. Do zatgczania i wylaczania pomp wykorzystywane sa wylacznie
sygnaly z czujnikow ptywakowych (SUCHOBIEG i ALARM). Poziom S$ciekow
w komorze zmienia sie zatem pomiedzy punktami wyznaczonymi przez
ustawienie czujnikow ptywakowych.

W trybie pracy awaryjnej uktad automatyki szafki, w cyklu pompowania
zawsze zalacza 2 pompy.
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Oprogramowanie sterownika umozliwia wykrycie uszkodzenia sondy
hydrostatycznej i automatyczne przelaczenie na prace z wykorzystaniem czujnikéw
ptywakowych.

Pltywakowe  sygnalizatory poziomu montowane w podzespét montazowy na
nierdzewnym fancuchu z obcigznikiem. Zesp6t ptywakow jest podwieszony na haku w
pokrywie gorne;j.

Naprzemienna praca pomp

Elementem odpowiedzialnym za realizacje tej funkcji jest sterownik modutu
telemetrycznego. Sterownik analizuje sygnat z hydrosondy i/lub czujnikow
ptywakowych i w kazdym z cykli roboczych zatacza pompe, ktéra w poprzednim
cyklu nie pracowata. Jedna pompa pracuje, a druga stanowi rezerwe i jest w tym czasie
jest schtadzana, za$ w nastepnym cyklu nastepuje zmiana kolejnos$ci pracy pomp.

W przypadku awarii jednej z pomp nastepuje automatyczne wytaczenie sterowania
praca pompy uszkodzonej i zatagczenie pompy sprawne;j. Praca przepompowni do czasu
naprawy pompy uszkodzonej przebiega bez widocznych skutkéw zewnetrznych tej
awarii

Rownolegla praca pomp co zadana ilo$¢ cyKli.

Oprogramowanie sterownika modutu telemetrycznego umozliwia réwnoczesne

(z przesunieciem 5 sekundowym pomiedzy pompami) zataczenie 2 pomp, co zadang
ilos§¢ cykli pracy. Funkcja ta ma na celu zwiekszenie ci$nienia w czeSci ttocznej
rurociggu i usuniecie z jego Scianek osadow.

Elementem odpowiedzialnym za realizacje tej funkcji jest oprogramowanie sterownika
modutu telemetrycznego.

Automatyczne zalaczenie drugiej pompy w przypadku, gdy naplyw >
wydajnosci jednej pompy

Jednoczesne zalaczenie 2 pomp jest uaktywniane w przypadku, gdy poziom
Sciekow w komorze przekroczy wartos¢ zdefiniowang jako ,poziom alarmowy”
oraz gdy, pomimo pracy jednej pompy, poziom Sciekéw nie spadnie ponizej wartoSci
,poziom maksimum” (poziomu zalgczania pomp) w ciggu zadanego okresu czasu.
Oprogramowanie sterownika modutu telemetrycznego umozliwia zatem po
zadanym okresie czasu (typowo 3-5 minut <parametr programowalny>) zataczenie
drugiej pompy w przypadku gdy, pomimo zataczonej jednej pompy, poziom S$ciekow
utrzymuje sie powyzej poziomu zalgczania MAX, ale ponizej ALARM. Ta funkcja
zmniejsza ryzyko przelania zbiornika, a dodatkowo umozliwia wyréwnanie czasu
pracy pomp. W przypadku, gdy jedynym warunkiem zatgczenia drugiej pompy jest
przekroczenie poziomu ALARM moze wystapi¢ zjawisko rownowazenia natezenia
naptywu S$ciekow z wydajnoScia pompy, a zatem poziom S$ciekow bedzie sie
utrzymywat pomiedzy MAX, a ALARM, przez dtuzszy okres czasu, co spowoduje
wydtuzong prace aktualnie zalgczonej pompy.

Automatyczne przelaczanie pomiedzy zalaczonymi pompami

Kolejng przydatna funkcjg realizowana przez oprogramowanie sterownika jest
automatyczne przetgczanie pomiedzy pompami podczas ich pracy, co zapewnia
rownomierne zuzycie pomp. Typowym przyktadem wykorzystanie tej funkcji jest
wcze$niej opisywany przypadek, gdy nastgpito zalgczenie pompy po przekroczeniu
poziomu MAX, jedna pompa pracuje, ale naptyw Sciekéw jest rOwnowazony przez
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wydajnos$¢ pompy. Zatem poziom $ciekOw utrzymuje sie w przedziale pomiedzy MIN, a
MAX. Zatem zaden warunek na przetaczenie na drugg pompe lub zalaczenie drugiej
pompy nie wystapi, co moze doprowadzi¢ do sytuacji, ze aktualnie zataczona pompa
bedzie w sposob nieprzerwany pracowata przez kilka lub nawet w skrajnym przypadku
kilkanascie godzin. W efekcie wystapi zjawisko nierOwnomiernego zuzywania pomp.
W celu wyeliminowania tego zjawiska oprogramowanie sterownika posiada
dodatkowa funkcje dynamicznej zmiany aktualnie zataczonej pompy, po uptywie
zadanego okresu czasu (typowo 20 minut). Dzieki zastosowaniu tej funkcji zapewnione
jest rownomierne zuzycie pomp. Funkcja ta ma istotne zastosowanie w przypadku, gdy
nie mozna jednocze$nie zatgczy¢ 2 pomp z uwagi na zbyt maty przydzial mocy.
Woéwczas w przypadku, gdy aktualnie zalgczona pompa ulegnie ,zapchaniu” po
zaprogramowanym okresie czasu nastgpi przelaczenie na sprawng pompe.

Zalaczenie pompy lub pomp po uplywie zadanego okresu czasu. Funkcja tzw.
zalegania medium

Kolejng funkcjg realizowana przez oprogramowanie sterownika jest automatyczne
zalaczanie pompy lub 2 pomp po uptywie zadanego okresu czasu (standardowo 3
godziny), pomimo Ze poziom Sciekbw w komorze nie osiggnat jeszcze wartosci
okreslanej jako ,poziom maksimum”. Zapobiega to zaleganiu $ciekow w komorze i
ich ,zagniwaniu” na obiektach o matej szybkos$ci naplywu. Funkcja ta ulatwia
proces neutralizacji tadunku $cieké6w doptywajacych do oczyszczalni.

Armatura
Wewnatrz przepompowni zainstalowano armature zwrotng i odcinajaca oddzielnie dla
pionu ttocznego kazdej pompy:

— zawory zwrotne (Zeliwo sferoidalne) - zabezpieczajg pompownie przed cofaniem
sie Sciekéw. Standardowo stosowane sg zawory kulowe charakteryzujace sie
niskimi stratami ciSnienia,

— zasuwy (zeliwo sferoidalne) - stuza do catkowitego otwierania lub zamykania
przeptywu w przewodzie ttocznym. Standardowo stosowane sg zasuwy klinowe.

Zawory i zasuwy umiejscowione s3 na odcinkach pionowych rurociggéw ttocznych,
aby mozliwe byto ich otwieranie i zamykanie z wnetrza pompowni, Z pomostu
eksploatacyjnego.

Orurowanie

Rurociagi ttoczne w pompowni powinny by¢ o $rednicach wewnetrznych réwnych lub
wiekszych od swobodnego przelotu zastosowanych pomp.

Orurowanie i ksztattki (o grubosci $cianki min. 2,00 mm) wewnatrz przepompowni, a
takze kompletne wyposazenie state przepompowni: stal nierdzewna (1.4301, PN-EN
10088-1).

Ochrona antykorozyjna armatury powtoka na bazie zywicy epoksydowej (farba odporna
na dziatanie Sciekéw), minimum 250 mikroné6w wg normy DIN 30677.

Rury, ksztattki i armatura taczone beda na koinierze: stal nierdzewna (1.4301, PN-EN
10088-1).

Uszczelki dla potaczen koinierzowych: guma odporna na dziatanie Sciekow.

Wentylacja
Przepompownia bedzie posiada¢ wentylacje grawitacyjna. Zapewniony bedzie
grawitacyjny obieg powietrza i naturalne wietrzenie przepompowni.
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Na pokrywie gornej przewidziano dwa kominki wentylacyjne PVC DN110 z filtrem
antyodorowym.

W celu rownomiernej wentylacji zbiornika rury wywiewne nalezy zamontowa¢ na
dwodch roznych wysokosSciach, tj. jeden pod pokrywa, a drugi wyniesiony ponad poziom
Sciekdw.

Filtry antyodorowe dzieki temu, Ze posiadaja wymienny wkitad filtrujacy wypeiniony
najwyzszej jakosci weglem aktywnym, doskonale pochtaniajg odory redukujac tym
samym ich negatywne oddziatywanie na otoczenia. Dzieki temu filtry antyodorowe
ograniczaja do minimum uwalnianie sie substancji zapachowych i bezzapachowych
powstajacych w trakcie transportu $ciekdw, ich magazynowania i oczyszczania. Montaz
- wg wytycznych producenta.

Zdalny system monitoringu
Monitoring przepompowni pozwala na biezace nadzorowanie pracy obiektu. Dzieki
monitoringowi mozna stale sprawdzac stan przepompowni bez konieczno$ci osobistego
odwiedzania obiektu, co zmniejsza koszty zwigzane z jego obstuga. Przez 24h na dobe
i wszystkie dni w roku przekazuje on biezace informacje dotyczace stanu obiektu, w tym
potencjalne zagrozenia.
Przesytane powiadomienia:
— stan alarmowy, przyktadowo dotyczacy poziomu suchobiegu, zalania,
— ingerencja w rozdzielnie sterujaca,
— wilamanie na teren przepompowni,
— zakldécenia wystepujace podczas pracy,
— uszkodzenia komponentéw przepompowni,
— brak zasilania.
Pompownie nalezy wyposazy¢ w bezprzewodowy system monitoringu przepompowni
oparty o pakietowa transmisje danych GPRS monitorujacy automatyke przepompowni
w trybie cigglym - biezgce stany pracy zainstalowanych urzadzen oraz sygnalizacja
wystepowania stan6w alarmowych.
Zgodnie z WT dla zaprojektowanej przepompowni przewiduje sie mozliwos¢ wiaczenia
do istniejacego systemu monitoringu sieci kanalizacyjnej przez modem GSM (GPRS).
W szafie sterowniczej przewidziano modut telemetryczny, taczacy w sobie funkcje
swobodnie programowalnego sterownika mikroprocesowego PLC z wbudowanym
modutem nadawczo-odbiorczym GSM/GPRS. Umozliwi on wysytanie zdarzeniowe
pelnego stanu wejs¢ i wyjs¢ modutu telemetrycznego do stacji monitorujacej w
ramach ustugi GPRS operatora GSM.
Monitoring przepompowni pozwoli na biezace nadzorowanie pracy obiektu i
sprawdzanie stanu przepompowni bez konieczno$ci osobistego odwiedzania obiektu.
System przez 24h na dobe i wszystkie dni w roku przekaze biezace informacje dotyczace
stanu obiektu, w tym potencjalne zagrozenia.
Podstawowa konfiguracja zapewnia monitorowanie nastepujacych parametrow:
— awaria pomp - przecigzenie, przegrzanie, usterka elektryczna, usterka
mechaniczna, zawilgocenie,
— poziom max. - przekroczenie maksymalnego poziomu medium w zbiorniku,
— wilamanie - otwarcie pokrywy zbiornika przepompowni, rozdzielnicy
elektrycznej,
— kontrola zasilania sieciowego - brak zasilania,
— prad pomp - warto$¢ pradu w trakcie pracy pompy, (dla przepompowni
wyposazonych w uktad pomiarowy z przektadnikiem).
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Zastosowanie technologii GPRS umozliwia monitorowanie urzadzen w trybie ciggtym,
bez potrzeby budowania kosztownej infrastruktury. Sygnaty z urzadzenia nadawczego
przesytane s3 na telefon komdérkowy GSM, do sieci telefonicznej jako fax lub e-mail na
dowolnie wybrany adres.

Zdalny system monitoringu musi umozliwia¢ wizualizacje stanéw pracy pompowni w
czasie rzeczywistym za poSrednictwem strony WWW.

Eksploatacja i konserwacja

Dobrana pompownia $ciekdw pracuja w petni automatycznie. Eksploatacja polega na
prowadzeniu okresowych kontroli, dbaniu o stan techniczny urzadzen zgodnie z ich
DTR oraz stosowaniu ponizszych zasad eksploatacji.

Okres miedzy kontrolami nie powinien by¢ dtuzszy niz 1 rok.

Nalezy odpowiednio zwiekszy¢ czestotliwos¢ kontroli w przypadku pojawiania sie
ktopotow z dostawa energii elektrycznej lub jezeli wraz z doptywajacymi $ciekami do
komory pompowni doptywa duza ilo$¢ czeSci statych np. szmaty, piasek itp.
Obowigzkiem Eksploatatora jest zadbanie o to, aby wszelkie prace konserwacyjne,
przeglady i montaze wykonywane byly przez wykwalifikowany personel znajacy
doktadnie instrukcje obstugi.

Zasadniczo wszelkie prace przy urzadzeniu winny by¢ wykonywane w czasie jego
postoju oraz odtgczeniu zasilania energetycznego.

Bezposrednio po zakonczeniu prac nalezy zainstalowac z powrotem wszelkie ostony i
urzadzenia zabezpieczajace, a dopiero potem witaczy¢ zasilanie elektryczne pompowni.
Wszystkie czynnos$ci nalezy odnotowywac w Ksigzce Eksploatacji Pompowni.

Doktadny opis czynnosci konserwacyjnych sprecyzowany jest w instrukcji obstugi
dotaczonej do pomp przez ich wytworce wzglednie krajowego dystrybutora.

Sterowanie

Sterowanie przepompowni dokonuje sie za pomocg rozdzielnicy RZS usytuowanej obok
przepompowni posadowionej na specjalnej podstawie.

Bezprzewodowa komunikacja z przepompownia realizowana bedzie na modemie
telemetrycznym GSM-MT101 (zintegrowanym ze sterownikiem) za pomocg transmisji
GPRS.

Podczas okresowych przegladow nalezy kontrolowac stan techniczny i prace wszystkich
zamontowanych wewnatrz komory pompowni przyrzadoéw (sygnalizatory poziomu

itp.).

Rozdzielnica zasilajaco-sterujaca
Rozdzielnica posiadajgca oznakowanie CE (zgodno$¢ z dyrektywami 2004/108/EC,
2006/95/EC) stanowi standardowe wyposazenie dobranej pompowni.
Podstawowym zadaniem rozdzielnicy zasilajagco - sterowniczej jest bezobstugowe
automatyczne uruchamianie pomp w zaleznosci od poziomu $ciekdw w pompowni.
Funkcje rozdzielnicy:

— sterowanie pracg pomp: automatyczne lub reczne,

— alternacja pracy pomp (zapobieganie nadmiernemu zuzywaniu sie pomp),

— czasowe zalgczanie pomp w przypadku matego naptywu cieczy,

— zalaczenie dwéch pomp co 11 cykl, w celu zwiekszenia ciSnienia w rurociggu

ttocznym (w przypadku mozliwosci jednoczesnej pracy pomp),
— pomiar poziomu $ciekdéw za pomoca sondy hydrostatycznej oraz 2 ptywakow,
— zabezpieczenie pompy przed pracg ,na sucho”,
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mozliwo$¢ spompowania $ciekdw ponizej suchobiegu,

awaryjne sterowanie praca pomp poprzez dwa wyltaczniki ptywakowe (w
przypadku awarii sondy hydrostatycznej lub sterownika PLC),

sygnalizacja optyczno - akustyczna stanow awaryjnych, z mozliwoscia odtaczenia
sygnatu akustycznego,

sygnalizacja pracy i awarii pomp,

opOZnienie startu drugiej pompy po powrocie zasilania,

niejednoczesny start pomp,

mozliwo$¢ blokowania réwnolegtej pracy pomp,

mozliwo$¢ ustawienia limitu czasu pracy pomp,

zliczanie czasu pracy i ilo$ci zatgczen pomp - realizowane przez sterownik PLC,
mozliwo$¢ awaryjnego zasilenia uktadu z agregatu pradotwdrczego poprzez
wtyke 400VAC 5P,

podtrzymanie akumulatorowe obwodéw 24VDC;

kontrola otwarcia rozdzielnicy oraz studni,

mozliwo$¢ przekazu danych do centralnej dyspozytorni poprzez sie¢ GPRS - bez
wilaczenia do istniejgcego systemu monitoringu.

Zabezpieczenia szafy sterowniczej:

zabezpieczenie réznicowopradowe,

zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy C,

zabezpieczenie od zaniku badz ztej kolejnosci faz napiecia zasilajacego,
zabezpieczenie przecigzeniowe, termiczne silnikdw pomp,
zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe uktadu sterowania.

Na rozdzielnice dla pompowni dobrano obudowe z tworzywa sztucznego z cokotem
oraz z podwdéjnymi drzwiami o stopniu ochrony IP 65.

Szafa przystosowana do wkopania obok pompowni.

Na wewnetrznych drzwiach rozdzielnicy zamontowane beda: panel LCD, przetaczniki
Auto-0-Reka, lampki pracy i awarii pomp, przetacznik Sie¢-0-Agregat, gn. 230VAC,
wtyka agregatu 400VAC.

Wyposazenie szafy:

modut telemetryczny, taczacy w sobie funkcje swobodnie programowalnego
sterownika mikroprocesowego PLC z wbudowanym modutem nadawczo-
odbiorczym GSM/GPRS, z zainstalowanym oprogramowaniem do dedykowanego
sterowania praca przepompowni i transmisjg danych online w technologii GPRS,
panel operatorski,

ogranicznik przepiec kl. C,

wytacznik ré6znicowopradowy,

ptywakowe sygnalizatory poziomu 2 szt.,

sonda hydrostatyczna,

rozruch bezposredni, dla mocy powyzej 5,5 kW softstart,

zabezpieczenie nadpragdowe uktadu sterowania,

czujnik kontroli i zaniku faz CKF,

przelaczniki Auto-0-Reka,

przelacznik Sie¢-0-Agregat,

wytaczniki silnikowe,

ogrzewanie szafy z termostatem,
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— gn. 230VAC,

— wtyka agregatu 400VAC,

— zasilacz 24VDC z modutem UPS,

— akumulator,

— czujniki kontroli otwarcia rozdzielnicy i studni,

— sygnalizator optyczno - dZwiekowy z opcja wytaczenia dZwieku,
— przycisk spompowania Sciekéw ponizej suchobiegu,

— lampki pracy i awarii pomp.

W przypadku zastosowania falownikow, uktadéw soft start (od 5,5kW) stosowac nalezy
wtasciwe dla takich uktadow rozwigzania. Nie wyraza sie zgody na uktady rozruchowe

typu Y/A.

Modut telemetryczny MT-101 jest profesjonalnym urzadzeniem tgczacym funkcje
programowalnego sterownika PLC, rejestratora, konwertera protok6tow transmisji

i bezprzewodowego interfejsu komunikacyjnego umozliwiajacego transmisje danych w
sieci GSM w trybie transmisji pakietowej GPRS.

Przemystowa konstrukcja urzadzenia, integralny modem GSM, odpowiednio dobrane
parametry techniczne oraz fatwe w uzyciu narzedzia konfiguracyjne to atuty MT-101,
dzieki ktéorym jest on powszechnie stosowany w bezprzewodowych systemach
telemetrii, nadzoru, diagnostyki, sterowania i zdalnego odczytu zuzycia mediow.

Modut MT-101 to swobodnie programowalny sterownik PLC wyposazony w
zintegrowany modem GSM/GPRS, rejestrator danych i izolowany port RS-232/422/485
do komunikacji z urzadzeniami zewnetrznymi. MT-101 umozliwia realizacje
nowoczesnych, bezprzewodowych systeméw nadzoru, monitoringu, pomiaréw,
diagnostyki i sterowania z wykorzystaniem technologii transmisji pakietowej GPRS.
Istotng cecha modutu MT-101 jest mozliwo$¢ transmisji danych nie tylko przez
odpytywanie, ale takze zdarzeniowo (np. przy zmianie stanu wej$cia/wyjscia binarnego
lub istotnej zmianie na wejSciu analogowym). Modut posiada takze rejestrator zdarzen o
rozdzielczosci 100 ms (funkcjonalno$s¢ RTU). Modut jest w petni konfigurowalny i
programowalny przez uzytkownika za pomoca przyjaznego i intuicyjnego Srodowiska
oprogramowania MT Manager, zaro6wno lokalnie przez port szeregowy jak i zdalnie
poprzez sie¢ GPRS.

Modut MT-101 umozliwia bezposrednie podtgczanie sygnatow obiektowych do
wejs¢/wyjs¢ urzadzenia. W przypadku potrzeby rozszerzenia dostepnych zasobow
mozliwe jest dolaczenie zewnetrznych modutéw pracujacych w trybie Modus Slave (np.
ekspanderéow firmy INVENTIA, standardowych sterownikow PLC lub modutéw
wejsc/wyjsé).

MT-101 zapewnia takze fatwa, bezprzewodowa integracje poprzez sie¢ GPRS
wszelkiego rodzaju urzadzen inteligentnych (sterowniki PLC, urzadzenia pomiarowe,
panele operatorskie) wyposazonych w szeregowy port komunikacyjny RS-
232/422/485. W przypadku urzadzen obstugujacych standardowy protokét Modbus
RTU mozna korzysta¢ z zaawansowanych funkcji komunikacji lokalnej, przetwarzania i
rejestracji danych oraz spontanicznej transmisji GPRS wyzwalanej zdarzeniami.
Wykorzystanie modutu MT-101 zwalnia uzytkownika z koniecznos$ci posiadania wiedzy
na temat transmisji GPRS, komend sterujacych AT, zasad negocjacji przy otwieraniu
sesji, metod weryfikacji jej aktywnoSci i przywracania sesji zerwanych, ochrony dostepu
z poziomu sieci, zapewnienia integralno$ci danych, sprawdzania poprawnosci
dostarczenia ramek. Co wiecej, wspoOtpraca modutu MT-101 z urzadzeniem
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zewnetrznym nie wymaga zadnej ingerencji w konfiguracje czy oprogramowanie
aplikacyjne tego urzadzenia. MT-101 moze peknic¢ funkcje lokalnego urzadzenia Master,
ktére cyklicznie odpytuje urzadzenie zewnetrzne o zdefiniowane przez uzytkownika
zasoby (wejsScia, wyjScia, wejScia analogowe, rejestry i flagi wewnetrzne). W pamieci
MT-101 tworzone jest zwierciadto zasobow urzadzenia pozwalajgce na wykrywanie
alarmow, wszelkiego rodzaju zmian stanu, zmian warto$ci analogowych, speinienia
warunkow logicznych z wykorzystaniem warto$ci bezposrednich i agregowanych. Dane
sg transmitowane przez GPRS zgodnie z regutami okreslonymi przez uzytkownika jako
odpowiedZ na zapytanie, samodzielnie w okre$§lonych momentach czasu, samodzielnie
w wyniku zaistnienia okreSlonego zdarzenia (alarm, zmiana stanu, znaczaca zmiana
wartosci analogowej, spetnione wyrazenie logiczne itp.)

Dzieki transmisji zdarzeniowej mozliwe jest tworzenie dowolnie duzych i dowolnie
odlegtych systemow bezprzewodowych o duzej rozdzielczosci czasowej i krétkim czasie
reakcji (2-3 sekundy) z zachowaniem bardzo oszczednej transmisji GPRS.

Zasilanie energetyczne przepompowni

Zasilania wymagaja pompy, urzadzenie zabezpieczajaco-sterujace oraz oSwietlenie
wewnetrzne i zewnetrzne.

Zgodnie z wytycznymi i danymi przekazanymi od Inwestora projektowana rozdzielnica
RG przepompowni zasilana bedzie z istniejacego zlacza Z-1 znajdujacego sie w obrebie
dziatki.

Miejscem dostarczania energii elektrycznej stanowigcym jednocze$nie miejsce
rozgraniczenia wtasnoSci sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacji
Przedmiotu Przylaczanego sa zaciski na listwie zaciskowej za ukladem pomiarowo-
rozliczeniowym w kierunku instalacji odbiorcy.

Miejsce przytaczenia: istn. zlagcze Z-1 ul. Prosta dz. nr 80 (zasilanie ze stacji ,Prosta”,
obwdd nr 9).

Moc przytaczeniowa: 15,0 kW.

Zasilanie doprowadzone zostanie z miejscowej sieci energetycznej do ztacza kablowo-
pomiarowego, ktorego lokalizacje przedstawiono na PZT, a nastepnie rozdzielnicy
zasilajaco-sterujacej przepompowni. Zasilanie energetyczne pompowni wg projektu
branzy elektrycznej- PT..

Rozdzielnica zasilajgco-sterujaca bedzie dostarczana razem z pozostatymi elementami
(pompy, sondy sterujace, kable zasilajace i sterujace) przez dostawce przepompowni.
Nalezy zamowi¢ kompletnie wyposazonag rozdzielnice.

Miejsce wprowadzenia rur do pompowni i do rozdzielnicy nalezy uszczelni¢. Nalezy
zamoOwi¢ odpowiedniej dtugosci przewody. Dtugosci tras nalezy zmierzy¢ w terenie.

Szczego dot. zasilania rzepompowni, rozdzielnicy zasilajaco-sterujacej

wymagan w zakresie elektryki, ochrona od porazen oraz niezbedne obliczenia wg
czesci elektrycznej - PROJEKT TECHNICZNY

Wyréwnanie potencjatow

W celu uniemozliwienia pojawienia sie réznych potencjaléw - niebezpiecznych napiec¢
na przedmiotach metalowych (drabinka, pomost prowadnice, korpusy silnikow pomp)
stosuje sie polaczenia wyréwnawcze.

Ich zadaniem jest ochrona przed wysokimi réznicami potencjatéw oraz redukcja
niebezpiecznych napie¢ stykowych (iskrzenia) wystepujacych przy wadach izolacji
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napedow elektrycznych. Wyrdwnanie potencjatéw realizowane jest za pomoca
przewodu wyrdwnania potencjaléw podiaczonego do sterownicy.

Transport i sktadowanie

Zbiornik pompowni nalezy transportowa¢ w sposéb nie powodujacy uszkodzen.
Zalecany jest transport w pozycji pionowej. Do transportu pionowego nalezy
wykorzystywa¢ uchwyty studni. W dolnej czesci studni wykonane sg specjalne otwory
do transportu poziomego przy pomocy wozka widtowego. Studnie pompowni
sktadowac¢ w pozycji pionowej z zamknietym i zabezpieczonym wtazem.

Wykonanie wykopu
Wykop nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego oraz BHP
uwzgledniajac kat nasypu skarpy, rozparcie i deskowanie wykopu.

Montaz studni pompowni

Przygotowanie wykopu w miejscu posadowienia pompowni, sposob montazu korpusu,
podiaczenie rur oraz zasypanie wykopu nalezy przeprowadzi¢ wg wytycznych
zamieszczonych w instrukcji montazu elementéw polimerobetonowych,

Otwory w korpusie pompowni umozliwiajg podiaczenie rurociagdéw wlotowego i
wylotowego oraz doprowadzenie przewodow zasilajacych i sygnalizacyjnych. Wymiary
otworéw dostosowane sg do wielkoSci rurociggéw. Przej$cia przez Sciany studzienek
wykonuje sie jako szczelne.

Jezlei wytyczne montazu zbiornika nie stanowig inaczej wéwczas wykop pod zbiornik
pompowni powinien by¢ okoto 15 cm gtebszy niz planowana rzedna dna zbiornika i
minimum 100 cm szerszy niz Srednica zewnetrzna studzienki. Podczas wykonywania
wykopu nalezy zwroci¢ uwage by nadmiernie nie rozluzni¢ gruntu pod studnia, Wykop
nalezy oczysci¢ z kamieni, korzeni i innych twardych elementoéw. Na dnie wykopu nalezy
zastosowac podsypke piaskowa o grubosci 20 cm wyréwnang, wypoziomowang i
zageszczong do ID=0,95 wg skali Proctora. Studnie nalezy ustawi¢ na dnie wykopu i
sprawdzi¢ jej wypoziomowanie. Przy okreslaniu rzednej dna wykopu pamietac¢ nalezy o
grubosci podsypki.

Préba cisnieniowa

Probe ciSnieniowg przewodu tlocznego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami. Podczas przygotowan do proby ciSnieniowej nalezy
pamietaé, Ze nie wolno przeprowadza¢ proby przy zamknietej zasuwie odcinajacej
komore.

4.3. Zagospodarowanie terenu przepompowni
4.3.1.Elementy zagospodarowania terenu przepompowni
Na terenie pompowni zaprojektowano:

— polimerobetonowy zbiornik przepompowni wraz z rozdzielnica zasilajaco-
sterujaca RZS posadowiong na specjalnej podstawie wusytuowang obok
przepompowni,

— kominki wentylacyjne PVC-U z filtrem antyodorowym, na pokrywie,

— stope do montazu stacjonarnego zurawia z wyciggarka (przewidziano zurawik
stacjonarny stupowy obrotowy z napedem recznym),

— elektryczne oSwietlenie terenu pompowni

— systemowe ogrodzenie panelowe wraz z brama i furtka,
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— utwardzenie terenu z kostki brukowej betonowej szarej (gr. 8 cm) dostosowanej
do wjazdu samochodu ci$nieniowego,
— obsianie trawa powierzchni nieutwardzonych.

Lokalizacji ztacza kablowo-pomiarowego bez zmian, tj. w granicy dz. nr ewid. 188/2.

4.3.2.0grodzenie przepompowni
Teren pompowni Sciekdw przewiduje sie ogrodzic¢. Przewidziano ogrodzenie panelowe
systemowe z paneli wykonanych z drutow ocynkowanych i powlekane PV(C, z brama
wjazdowa i furtka.
Wymagania dotyczace parametréow ogrodzenia:

— wysokos¢ stupkéw ponad poziom terenu: 1,80 m,

— przekroéj stupkéw z rur prostokatnych: 60 x 40 x 1,5 mm,

— wysokos¢ paneli: 1,70 m,

— dtugos¢ paneli: dostosowana do wymiaréw ogrodzenia

— wypehienie paneli: prety z drutu @ 5 mm, oczka 50 x 200 mm,
Brama i furtka rozwierane recznie. Ramy wykonane z rur o profilu kwadratowym.
Szeroko$¢ bramy w Swietle stupkéw: 4,00 m
Szerokos¢ furtki w Swietle stupkéw: 1,00 m
Ogrodzenie nalezy trwale zabezpieczy¢ przed korozja.
Doty pod stupki ogrodzenia powinny mie¢ gtebokos¢ 0,7 - 0,8 m, a pod stupki
przybramowe 1,0 - 1,2 m. Dno dotéw powinno by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ doty pod stupki przybramowe
i narozne, a nastepnie pod stupki posrednie.
Wykonawca moze przystapi¢ do zasypania dotéw po uzyskaniu zezwolenia Inspektora
Nadzoru, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.
Do obsadzenia stupkéw w gruncie nalezy stosowac beton klasy C 8/10.
Stupki nalezy obsadzi¢ w §wiezym betonie utozonym w dotku. Stupki powinny sta¢
pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej
wysokosci.

4.3.3.08wietlenie terenu przepompowni

Do o$wietlenia terenu zaprojektowano jedng oprawe stupowa LED 4000K, 40W, [P66.
Oprawa zasilana bedzie kablem YKY3x1,5 z rozdzielni RG. Oprawa mocowana na stupie
stalowym ocynkowanym o wysokosci 5m, z wysiegnikiem 1m. Stup nalezy posadowi¢ na
typowym fundamencie. Zabezpieczenie oprawy bedzie bezpiecznikiem topikowym w
tabliczce stupowej. Potaczenie oprawy z zabezpieczeniem wykona¢ przewodem
YDY3x1,5 mm?. Zacisk uziemiajacy stupa podiaczy¢ do uziemienia pompowni. Lampa
wilaczana czujnikiem zmierzchowym hermetycznym. Czujnik umiesci¢ pod ostong w celu
wyeliminowania wplywu oSwietlenia sztucznego na dziatanie czujnika.

4.3.4.Utwardzenie terenu przepompowni
Utwardzenie terenu przepompowni, w granicach ogrodzenia, wykonac¢ nalezy z kostki
brukowej betonowej min. C30/37 o gr. 8 cm.
Warstwy utozenia:
— warstwa odsgaczajaca z piasku o gr.10 cm,
— warstwa podbudowy wilasciwej z kruszywa kamiennego naturalnego
(o granulacji 0-31,5 mm) o grubosci warstwy 15 cm,
— podsypka cementowo-piaskowa 1:4 - 5 cm,
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— kostka brukowa betonowa min. C30/37 o gr. 8 cm.
Woko6t terenu utwardzonego nalezy utozy¢ krawezniki. Przewidziano typowe
krawezniki drogowe 15/30/100 cm wraz z tawg betonowg C12/15 z oporem.
Krawezniki wykona¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o gr. 5 cm, Spoiny
wypetni¢ zaprawg 1:2.

Etapy uktadania kostki:

— wytyczenie nawierzchni,

— korytowanie i profilowanie terenu,

— podbudowa pod kostke brukows,

— podsypka pod kostke brukowg,

— utozenie kraweznikow,,

— ukladanie kostki,

— Sspoinowanie,

— zageszczenie nawierzchni z kostki brukowe;.

Na wytyczonym palikami obszarze nalezy usung¢ humus, niezageszczong, nienosna
warstwe gruntu i wykopac¢ ziemie na gteboko$¢ wszystkich warstw technologicznych.
Prace zaleca sie prowadzi¢ przy uzyciu maszyn budowlanych (koparka, spychacz),
jedynie niewielkie powierzchnie wybiera¢ recznie. Grunt podtoza powinien by¢
jednorodny i no$ny, przepuszczalny oraz niewysadzinowy.

Powstaty wykop nalezy doktadnie oczysSci¢ z korzeni roslin. Na tym etapie nalezy
wykona¢ w gruncie naturalnym wtasciwg niwelacje podtoza zgodnie z docelowymi
spadkami nawierzchni, tj. z zachowaniem spadku 3 - 4 % w kierunku poprzecznym oraz
0,5% w kierunku wzdtuznym.

Odpowiednie wyprofilowanie podtoza gruntowego umozliwi wykonanie poszczeg6lnych
warstw podbudowy o statej grubosci i zapewni jednakowa prace nawierzchni.

Nastepnie roztozy¢ warstwe odsaczajaca z piasku o gr. 10 cm i zagesSci¢ (ubi¢) walcem
lub wibratorem.

Podbudowa powinna speinia¢ funkcje no$ng, filtracyjng, zabezpiecza¢ przed mrozem

i mie¢ odpowiednig grubos¢ w stosunku do obcigzenia nawierzchni.

Podbudowe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci okoto 10-15 cm, zageszczajac kazda
warstwe przy pomocy zageszczarki wibracyjne;j.

Na wyprofilowanej i zageszczonej podbudowie wykonac¢ podsypke.

W przypadku wykonania podsypki cementowo-piaskowej, utozong nawierzchnie z
kostki nalezy wstepnie zaspoinowa¢ suchym piaskiem i niezwtocznie wyrdéwnac
zageszczarka przed catkowitym zwigzaniem betonu. Zbyt dtugie zwlekanie z
zageszczeniem, a tym samym utwardzenie betonu pod utozong kostka, moze by¢
przyczyng braku mozliwos$ci wyréwnania nawierzchni kostki i w praktyce doprowadzi¢
do koniecznoSci jej rozbidrki.

Kostke brukowa nalezy ukitada¢ na podsypce z zachowaniem szczelin (spoin) miedzy
kostkami o szerokos$ci powyzej 2-3 mm.

W miare potrzeb kostke docina¢ za pomocg gilotyny lub pity diamentowe;j.

Spoiny w utozZonej kostce brukowej wypetnic¢ piaskiem takim samym jak do podsypki.
Do zageszczania nawierzchni wykorzystuje sie zageszczarke z plyta wibracyjna
zabezpieczona okladzing z tworzywa sztucznego, ktéra zapobiega uszkodzeniu i
porysowaniu kostek. Procedure ubijania przeprowadza sie kilka razy, pamietajac o
kazdorazowym uzupetnianiu piasku w szczelinach oraz doktadnym zamiataniu catej
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powierzchni przed uzyciem zageszczarki. Zaro6wno spoinowanie jak i zageszczanie
nalezy przeprowadza¢ na sucho.

Powierzchniowe odprowadzenie wod opadowych z nawierzchni utwardzonej nalezy
zapewni¢ poprzez nadanie wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych, ktére
zapewnig sptyw wéd opadowych na przylegte tereny zielone.

4.3.5.Dojazd do przepompowni
Dojazd do przepompowni bez zmian - droga nieutwardzona od ul. Proste;.

5. MATERIALY

Wszystkie materialy stosowane do wykonania przedmiotowej inwestycji muszg by¢
zgodne z Ustawqg o wyrobach budowlanych. Producent jest obowigzany posiadac
certyfikat ISO 9001 lub inny réwnowazny system zarzadzania jako$cia .

6. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

6.1. Ochrona przed przemarzaniem

W miare technicznych mozliwosci, dla spelnienia warunkéw ochrony przed
przemarzaniem, projektuje sie utozenie przewodow ponizej strefy przemarzania.
Normowa gtebokos$¢ przemarzania gruntow dla tego rejonu wynosi 1,0 m.

6.2. Warunki gruntowo-wodne
Na podstawie Rozporzqdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dn. 27 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463) zostalo sporzadzone opracowanie,
ktére ustala geotechniczne warunki posadowienia dla inwestycji polegajacej na
budowie i modernizacji pompowni na dziatce nr 80 potozonej w Skarzysku Kamiennej
wraz z rurociggiem tlocznym biegnacym do ul. Brzozowe;j.
Do dokumentacji projektowej zalaczono opracowanie, ktdre sktada sie z:
1) opinii geotechnicznej stosownie do § 8. w/w rozporzadzenia:

— okreSlajacej przydatno$¢ gruntéw na potrzeby ww. inwestycji,

— wskazujacej kategorie geotechniczng obiektu budowlanego,
2) dokumentacji badan podtoza gruntowego stosownie do § 9. w/w rozporzadzenia,

przedstawiajacej:

— opis metodyki badan polowych gruntow, ich wyniki i interpretacje,

— model geologiczny podtoza gruntowego,

— zestawienie charakterystycznych warto$ci parametrow geotechnicznych gruntow,
3) projektu technicznego stosownie do § 10. w/w rozporzadzenia, okreslajacego:

— prognoze zmian wta$ciwosci podioza gruntowego w czasie,

— obliczeniowe parametry geotechniczne,

— czeSciowe wspoétczynniki bezpieczenstwa dla obliczen geotechnicznych,

— oddzialywanie od gruntu,

— projektowe profile geotechniczne,

— nos$nos¢ podtoza gruntowego,

— specyfike badan jakos$ci robot ziemnych,

— szkodliwos$¢ oddziatywania wdd podziemnych

— zakresu niezbednego monitoringu.

Na podstawie badan polowych ustalono, ze w rejonie badan wystepuja warunki
gruntowe proste.
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W podtozu wysteruja warstwy gruntdw jednorodnych, ciagtych, genetycznie i
litologicznie, zalegajacych poziomo. W poziomie posadowienia i poniZej nie stwierdzono
wystepowania stabono$nych gruntéw mineralnych, gruntow nasypowych u gruntéw
organicznych. Nie stwierdzono wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.
Podtoze budowane charakteryzuje sie mozliwo$cia przenoszenia obcigzen i drgan. W
rejonie projektowanej inwestycji nie wystepuja tereny zagrozone osuwaniem sie mas
ziemnych.

Obiekt budowlany zaliczono do II kategorii geotechniczne;j.

Wykonano 4 otwory geotechniczne 0-1, 0-2, 0-3, 0-4 o gt. 2,0-4,0 m oraz 2 otwory
geotechniczne AiBo gl 7,0 m.

W czasie prac polowych wykonano badania makroskopowe gruntéw i obserwacje
potozenia zwierciadta wdd gruntowych.

W kazdym otworze stwierdzono nawiercony i ustablilizowany poziom zwierciadta
wody.

Okresowo poziom wod gruntowych moze by¢ wyzszy o okoto 0,5 - 1,0 m.

Stopien zageszczenia gruntow niespoistych okreSlono na podstawie badan na
terenach sasiednich.

Stopien plastycznosci gruntow spoistych okreSlono na podstawie badan
makroskopowych oraz penetrometrem ttoczkowym.

Spos6b  zalegania warstw geotechnicznych przedstawiajg karty dokumentacyjne
otworéw geotechnicznych.

W podtozu wystepuja grunty spoiste, ktoérych wtasnosci fizyko-mechaniczne moga
ulega¢ zmianom pod wpltywem zmian wilgotnoscii W przypadku wzrostu
wilgotnosci ich parametry nosnosci i odksztatcalno$ci moga ulega¢ zdecydowanemu
pogorszeniu. Dlatego nalezy je chroni¢ przed zmianami stanu. Grunty niespoiste
nalezy chroni¢ przed rozluznieniem w czasie robdt ziemnych, szczegélnie przed
uptynnieniem podczas rob6t w obrebie warstwy wodonosne;j.

Przy dostosowaniu obcigzenia do nos$nosci i odksztatcalnosSci podtoza gruntowego nie
przewiduje sie niekorzystnych oddzialywan dla instalacji podziemnych. Posadowienie
instalacji podziemnych nalezy dostosowa¢ do istniejacych warunkéw gruntowo-
wodnych.

W rejonie robdt ziemnych nie przewiduje sie oddzialywan wéd gruntowych takich
jak wyparcie hydrauliczne, przebicie hydrauliczne, erozja wewnetrzna, hydrauliczne
unoszenie czastek gruntu. W czasie robdt ziemnych w obrebie piaskéow
nawodnionych moze doj$¢ do ich uptynnienia.

Material stosowany na podsypki i zasypki powinien by¢ zgodny z projektem
budowlanym, nie moze by¢ zmarzniety, zbrylony, nie moze zawiera¢ gruntéw
organicznych, korzeni, odpadéw, gruzu, kamieni, gtazow.

Zasypka powinna spetnia¢ wymagania okreslone wskaznikiem zageszczenia Is oraz
wtérnym modutem odksztatcenia E2. Do badan nalezy stosowa¢ metody polowe: ptyta
VSS. lekka ptyta dynamiczna, sonda DPL oraz badania laboratoryjne: metoda
Proctora. Wymagania dla zasypek w rejonie nawierzchni drogowych okreslone sa
przez norme PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.

Prace ziemne nalezy wykonac po okresie bezopadowym (dtugotrwatej suszy) z uwagi na
mozliwo$¢ wystepowania w podiozu poziomu wodonos$nego pochodzenia opadowego,
ktéry bedzie utrudniatl wykonanie prac ziemnych.

Przy prowadzeniu robdt ziemnych grunty nalezy chroni¢ grunty przed zmiang stanu,
konsystencji, przemarzaniem i wibracjami.
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Przy prowadzeniu robot ziemnych ponizej zwierciadta wéd gruntowych konieczne
bedzie odwodnienie wykopéw.
Odwodnienie wykopow wykona¢ nalezy za pomoca igtofiltrow - igtofiltry wptukiwane
w grunt w odstepach 1,0 m. Ujete wody nalezy odprowadzi¢ do przydroznych rowdéw.
Przewidziany czas pracy agregatu wynosi 0,5 h na 1 m3 urobku ziemi.
Ewentualne wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren prowadzenia prac za
pomoca pompy spalinowe;j.
W trakcie prowadzenia robét ziemnych powinna by¢ prowadzona:

— weryfikacja warunkéw gruntowych,

— kontrola stanu podtoza gruntowego w poziomie posadowienia,

— kontrola rodzaju i zageszczenia podsypek i zasypek,

— kontrola wplywu robo6t ziemnych natereny przylegte, na obiekty budowlane i

urzadzenia budowlane.

Ze wzgledu na specyfike przedmiotowego obszaru zlecono roéwniez badania
hydrogeologiczne okreslajace wptyw projektowanej budowy rurociggu ttocznego pod
rzeka Kamienng na szczelno$¢ i stabilno$¢ jej prawego 1 lewego watu
przeciwpowodziowego.
Celem niniejszego  opracowania byto  okreSlenie  wptywu  projektowane;j
inwestycji (budowy rurociggu ttocznego pod rzeka Kamienng na szczelnos$¢ i stabilno$¢
jej prawego i lewego watu przeciwpowodziowego) na warunki filtracji i statecznos¢
lewego oraz prawego watu przeciwpowodziowego rzeki Kamienne;j.
Realizacja projektowanej inwestycji (budowa rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej)
nie wptynie na warunki filtracji wéd gruntowych pod korpusem watéw
przeciwpowodziowych zaréwno na etapie robdt ziemnych jak i po zrealizowaniu
obiektu (warunki filtracji nie ulegng zmianie).
Wykonane obliczenia numeryczne wskazuja, Ze projektowana inwestycja zlokalizowana
jest poza obrysem Kkrytycznej powierzchni pos$lizgu i nie istnieje zagrozenie
szczelnoSci, stateczno$ci i stabilno$ci watéw przeciwpowodziowych rzeki Kamiennej w
tym rejonie w zwigzku z prowadzeniem prac ziemnych dla potrzeb realizacji
przedmiotowej inwestycji oraz w okresie jej eksploatacji.
Realizacja projektowanej inwestycji jest catkowicie bezpieczna dla statecznosci,
stabilno$ci oraz szczelnos$ci prawego i lewego watu przeciwpowodziowego rzeki
Kamienna zar6wno w trakcie jej realizacji jak i po oddaniu inwestycji do uzytkowania.
Przejscie pod rzeka Kamienng i przekroczenie watéw przeciwpowodziowych nalezy
wykonywac¢ wytacznie metodg przewiertu sterowanego w rurze ostonowe;j.
Koncowki rury przewiertowej (ostonowej) zostang uszczelnione i zabezpieczone
szczelnymi manszetami gumowymi.
Roboty budowlane, prace ziemne, wykopy w pasie 50-cio metrowej strefy
ochronnej watéw przeciwpowodziowych pod komory startowe/odbiorcze i
odcinek  rurociggu wykonywany w wykopie otwartym nalezy prowadzi¢ poza
okresem zagrozenia powodziowego, przy niskich stanach wody.
W przypadku wystapienia wody gruntowej w dnie wykopu nalezy ja odpompowac przy
uzyciu igtofiltrow. Wspotczynnik filtracji dla gruntéw niespoistych wynosi $rednio
k=3.6x10 -4 m/s.

6.3. Odwodnienie - igtofiltry
Przy prowadzeniu robét ziemnych ponizej zwierciadta wod gruntowych konieczne
bedzie odwodnienie wykopéw.
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Zalozono, ze odwodnienie wykonywane bedzie za pomoca zestawow igtofiltrow
wptukiwanych w rurze obsadowej z obsypka zwirowa.

Wykopy pod sie¢ wodociggowa nalezy odwodni¢ za pomocg igtofiltrow @ 32 mm
wptukiwanych do gtebokosci ok 1,0 m. ponizej poziomu dna planowanego wykopu.
Igtofiltry nalezy wptuka¢ do planowanej gtebokos$ci przy pomocy rury wptukujacej @
133 mm. Igtofiltry nalezy wptuka¢ po obu stronach wykopu w rozstawie co 1,0 m Wokédt
igtofiltrow nalezy zastosowac obsypke zwirowa o granulacji @ 0,8 - 1,2 mm na catej
dtugosci zawodnionej warstwy wodonos$nej. Dtugos¢ czesci filtrujacej iglofiltru winna
wynosi¢ 0,30 m. Przewidziany czas pracy agregatu wynosi 0,5 h na 1 m3 urobku ziemi.
Ujete wody nalezy odprowadzi¢ do przydroznych rowéw.

Wykonawca robét powinien dostarczy¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar wykopu.

Rzeczywiste godziny pompownia powinny by¢ wpisane do dziennika pompowania i
potwierdzone wpisem Kierownika Budowy i/lub Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W czasie trwania prac ziemnych nie nalezy dopuszczac¢ do zawilgocenia i przemarzania
gruntdw na powierzchni robot ziemnych, a wykop nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych.

Systemy igtofiltrowe to obecnie powszechnie stosowana metoda obnizania poziomu
wody gruntowej (odwodnienie terenu przed rozpoczeciem wykopow).

Podstawowymi elementami instalacji sa igtofiltry, rurocigg kolektora ssacego oraz
agregat pompowy. Iglofiltry umiejscawiane sg w gruncie i stanowig punkty ujec
wodnych. Umozliwiaja one pozyskiwanie i odprowadzanie wody z otaczajacego go
obszaru. Igtofiltr, niezaleznie od systemu, to przewod rurowy (PE, PCV, metalowy itp.)
na ktorego koncu znajduje sie robocza czes¢ - tzw. filtr z odpowiednio drobng
perforacja/szczelinami za posrednictwem ktoérych odprowadzana jest woda z gruntu.
Igtofiltry sg podiaczane do rurociggu kolektoréow ssacych. Podtaczenie jest najczeSciej
bezposrednie (przy iglofiltrach o $rednicy 32 mm, w Polsce najczeSciej stosowanych)
lub w oparciu o 1aczniki przy sztywniejszych igtofiltrach 2”. Kolektory najczesciej
wystepuja w odcinkach 5 mb i posiadaja krééce do podiaczenia igtofiltrow
rozmieszczone co 1 mb. W przypadku konieczno$ci mocnego, miejscowego
odwodnienia, mozna rozwazy¢ kolektor o wiekszej gestosci kro¢ccow. Bardzo wazne jest
zachowanie szczelno$ci w systemie, stad tez konce rurociggu zaslepiane sg zaslepkami,
podobnie jak te kroc¢ce kolektoréw, do ktorych nie sa podiaczane igtofiltry (do
zaslepiania kr6¢cow stosuje sie metalowe zaslepki, lub korki gumowe).

Z regutly igtofiltry rozmieszczane sg obok lub wokét wykopu w metrowych odstepach.
Nad poziomem gruntu iglofiltry taczone s3 z kolektorem. Ciag kolektorow jest taczony ze
sobga z wykorzystaniem dodatkowych elementéw instalacji takich jak tuki, taczniki i rury
przelotowe;.

Ciag kolektorow podtaczony zostaje do agregatu pompowego. Agregat posiada pompe
lub pompy umozliwiajgce wytwarzanie podci$nienia w instalacji. Uzyskiwane
podcis$nienie, przy zachowaniu szczelnosci w instalacji umozliwia pobdr wody z gruntu.
Woda ewakuowana z systemu przez agregat odprowadzana jest przez rury przelotowe
(przydatne przy wiekszych odlegtosciach) lub weze strazackie.

Przyjmuje sie Ze jeden poziom igtofiltrow umozliwia obnizZenie poziomu wody do 4 m. Z
uwagi na ksztatt tworzonego leja depresyjnego, koniec igtofiltra powinien by¢
umieszczony ok 1 m ponizej oczekiwanej gtebokosci do ktorej powinien zosta¢ obnizony
poziom wody.

Umieszczanie igtofiltrow w gruncie realizowane jest poprzez proces ich wptukiwania.
Niezbedny w nim jest dostarczany poprzez weze wptukujace do rury wptukujacej
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strumien wodny pod ci$nieniem. Strumien ten umozliwia tatwe wprowadzanie rury
wptukujacej w giab gruntu.

Zrédtem wody moze byé hydrant lub beczkowdz. Wazne jest aby pompa data
odpowiednio wysokie ci$nienie. To jakie ci$nienie jest odpowiednie, zalezy od rodzaju
gruntu, obecnosci kamieni i trudnosci napotykanych przy wptukiwaniu. W szczegdélnie
trudnych przypadkach, do wptukiwania stosowane s3g specjalne, wysokocisnieniowe
agregaty pompowe.

Po wprowadzeniu rury do gruntu, waz wptukujacy zostaje odiaczony i do rury
wprowadzany jest igtofiltr. Po wprowadzeniu igtofiltra rura wptukujgca wyciaggana jest z
gruntu. Wptukany igtofiltr moze zosta¢ nastepnie podigczony do kolektora ssacego.
Proces odwadniania z reguty jest kontynuowany az do zakonczenia prac w wykopie.
Wykop mozna rozpocza¢ dopiero w momencie, kiedy lustro wody gruntowej obnizy sie
ponizej dna projektowanego wykopu. Depresja powinna by¢ utrzymywana przez caty
czas trwania robot, do momentu zasypania wykopu.

Odwodnienie powinno by¢ prowadzone sukcesywnie w miare postepu robdt odcinkami
o dtugosci 40 mb. Wykonawca powinien zapewni¢ ciggtos¢ pracy igtofiltrow oraz pomp
odprowadzajacych wode z drenazu. Nad pracg agregatow i pomp powinien by¢
sprawowany ciagty dozdr przeszkolonych pracownikow oraz zapewnione rezerwowe
zasilanie w energie elektryczng w postaci przewoznego agregatu pradotworczego.
Odbioru montazu igtofiltrow i kolektorow odprowadzajacych wode nalezy dokonac na
podstawie ogledzin i stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacja techniczng iST.

7. WYKONAWSTWO ROBOT

Przed rozpoczeciem i w trakcie wykonywania wykopow nalezy wykonywa¢ pomiary
geodezyjne.

Przed przystgpieniem do prac nalezy wytyczy¢ trase projektowanej sieci zgodnie z
zatwierdzonym Projektem Budowlanym. Wytyczenie trasy przewodu oraz wykonanie
pomiaréw wysoko$ciowych nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce geodezyjnej. Wykonane
pomiary geodezyjne powinny by¢ ujete w Dzienniku Budowy.

Przed przystgpieniem do robot nalezy zapoznac sie z uzgodnieniami zainteresowanych
jednostek i instytucji oraz bezwzglednie ich przestrzegac.

Przed przystapieniem do robot nalezy, w przypadku wejscia w pas drogowy, zwrocic sie
do Zarzadcow Drog o wydanie decyzji na zajecie pasa drogowego i prowadzenie robot w
pasie drogowym oraz opracowac projekt tymczasowej organizacji ruchu.

O zamiarze rozpoczecia robot nalezy powiadomi¢ wszystkich gestorow istniejacego
uzbrojenia krzyzujacego sie z projektowanymi odcinkami, nastepnie odpowiednio
Wiascicieli, Zarzadcéw i Uzytkownikow nieruchomosci przez ktore, lub dla ktorych
bedzie wykonywana inwestycja.

Przed rozpoczeciem robot zwigzanych z budowa powinno by¢ wykonane
przygotowanie terenu pod budowe.

Spos6b wykonania dojazdu do obiektu powinien zawiera¢ Projekt Organizacji
Roboét opracowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopdw nalezy poprzedzi¢ wykonaniem
sprzetem recznych przekopéw kontrolnych w celu zlokalizowania infrastruktury
podziemnej w rejonie prowadzonych robot. Urzadzenia zlokalizowane w najblizszym
sasiedztwie wykopéw nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Sposéb
zabezpieczenia powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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W przypadku stwierdzenia odstepstwa wrzednych posadowienia uzbrojenia
istniejacego nalezy natychmiast powiadomic¢ o tym fakcie Projektanta, ktory w ramach
zleconego nadzoru autorskiego podejmie decyzje o mozliwosci rozpoczecia prac.
Nawierzchnie drég, poboczy, chodnikow i zjazdow nalezy rozebra¢ w zakresie
przewidzianym w dokumentacji. Przy rozbiorce nalezy materiaty zdatne do ponownego
uzytku skltadowa¢ w wuzgodnionym miejscu. Gruz i materialy nieprzydatne do
wbudowania nalezy odwieZ¢ na wysypisko.

W czasie prowadzenia robot przy drogach urobek z wykopéw nalezy odwieZc.
Samochody odwozace ziemie i dowozace piasek lub pospdtke, a takze sposob
mocowania i pdzniejszego rozbierania umocnien Scian wykopow nie moga spowodowac
naruszenia statecznosci i struktury gruntu rodzimego w strefie wykopéw oraz nie moze
to skutkowac uszkodzeniem podbudowy i nawierzchni asfaltowej w odlegtosSci powyzej
1,0 m od osi wykopu.

W trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych
w nawigzaniu do danych z projektu. W przypadku wystapienia odmiennych
warunkow gruntowych od uwidocznionych w Projekcie Budowlanym Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora Nadzoru i Projektanta oraz
wstrzyma¢ prowadzenie robot, jezeli dalsze ich prowadzenie moze wptyna¢ na
bezpieczenstwo konstrukcji lub robét. Zgode na wznowienie rob6t wydaje Inspektor
Nadzoru.

8. ZABEZPIECZENIE PRZE]SC I PRZEJAZDOW

W czasie wykonywania inwestycji dojazd samochodami do posesji bedzie utrudniony,
nalezy o tym wczesSniej powiadomi¢ mieszkancow i wtascicieli posesji oraz budynkow
potozonych na terenie prowadzonych rob6t budowlanych.

Miejsca robét ziemnych i montazowych przeprowadzonych w obrebie pasa drogowego i
przej$¢ nalezy zabezpieczy¢ przez ustawienie barier, ktadek dla pieszych i oSwietlenie w
nocy Swiatlami ostrzegawczymi oraz ustawienie odpowiednich znakéw drogowych
zgodnie z Kodeksem Drogowym.

9. ORAGNIZACJA RUCHU

Przeprowadzenie robdt zwigzanych z budowa przedmiotowych obiektéw infrastruktury
podziemnej metoda wykopu otwartego lub metoda bezwykopowa wymaga zachowania
szczegOlnej ostroznosci na jezdni w rejonie wykonywania robot.

Jezeli w toku realizacji zamierzenia inwestycyjnego zaistnieje konieczno$¢ zajecia pasa
drogowego, a w ramach tego - prowadzenia czynnos$ci powodujacych ograniczenie
widocznos$ci na drodze badz tez wprowadzenia zmian w istniejacej organizacji ruchu
pojazdow lub pieszych, albo tez zajecie pasa bedzie wywiera¢ wptyw na ruch drogowy,
zajmujacy pas drogowy, przed planowanym zajeciem pasa, obowigzany jest ztozy¢
wniosek do Zarzadcy Drogi o wydanie zezwolenia na zajecie pasa drogowego,
obejmujacy réwniez projekt organizacji ruchu. Podstawe dla takiego wniosku tworza
przepisy Rozporzqdzenia w sprawie okreslenia warunkéw udzielania zezwolen na zajecie
pasa drogowego (Dz. U. Nr 140 poz. 1481 ze zm.).

Zgodnie z art. 2 ust. 1 pkt 1 Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia
2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw zarzqdzania ruchem na drogach oraz
wykonywania nadzoru nad tym zarzqdzeniem (Dz. U. 2003 nr 177 poz. 1729 ze zm.) w
takiej sytuacji, dla zapewnienia bezpieczenstwa ruchu i jego efektywnosci konieczne
bedzie podjecie czynnoSci organizacyjno-technicznych, prowadzacych do zmiany
organizacji ruchu.
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Przed przystapieniem do robét nalezy wykonac projekt tymczasowej organizacji ruchu,
uzyskac opinie Policji oraz uzgodnienie wiasciwego Zarzadu Drog. Projekt organizacji
ruchu powinien by¢ wykonany zgodnie z ww. rozporzadzeniem.

10.ROBOTY ZIEMNE
Roboty budowlane na przedmiotowym obszarze nalezy wykonywa¢ metoda tradycyjna,
tj. wykopem otwartym z uwzglednieniem przejScia pod rzeka Kamienna, ktére nalezy
realizowac przewiertem sterowanym w rurze ochronnej- wg PZT i zgodnie z profilem.
Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy:
— zapoznac sie z zalaczonymi uzgodnieniami, decyzjami itp.,
— uzgodni¢ warunki zajecia paséw drogowych i prowadzenia w nich robot (w
przypadku prowadzeni robdt w pasie drogowym),
— zawiadomi¢ Uzytkownikow istniejgcego uzbrojenia terenu o przystgpieniu do
robdot w poblizu tego uzbrojenia,
— wykona¢ recznie ostroznie tzw. przekopy kontrolne celem doktadnego
zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia podziemnego.
Roboty ziemne wykonywane tradycyjnie powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-B-10725.
Wodociqgi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania, PN-B-10736. Roboty ziemne.
Wykopy otwarte dla przewodéw wodocigqgowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania, Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. Zeszyt 9
COBRTI INSTAL, a w szczegoOlnosci zgodnie z wymaganiami i badaniami dotyczacymi
warunkow bezpieczenstwa pracy, tj. zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zm.).
Roboty ziemne wykonane bedg w 10% jako roboty reczne, natomiast pozostate 90%
sprzetem mechanicznym.
Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych oraz przepisami BHP. Roboty nalezy prowadzi¢ z
zachowaniem maksymalnej ostroznosci w sasiedztwie istniejgcej infrastruktury
podziemnej i nadziemnej oraz wszelkich obowigzujacych przepiséw branzowych.
W poblizu wszystkich skrzyzowan z istniejaca infrastrukturg techniczng (wodociagi,
przewody telekomunikacyjne i energetyczne itp.) oraz istniejaca zabudowa nalezy
zachowac szczegdlng ostroznosc.
Podczas wykonywania przedmiotowych odcinkéw zlokalizowanych w pasie drogowym
teren robét nalezy oznakowac zgodnie z przepisami o ruchu drogowym oraz zachowac
szczegOlne warunki bezpieczenstwa robot. Na odcinkach lokalizacji sieci w ogrodkach
przydomowych i gruntach ornych nalezy zdja¢ warstwe humusu i odtozy¢ poza terenem
robdt celem ponownego zagospodarowania po zasypce wykopu. Przyjeto zgodnie z
dokumentacja geotechniczng zdjecie Srednio warstwy 40 cm humusu.
Rozstaw rozpér w planie i wysokos$ci nalezy tak zaplanowa¢, aby istniata mozliwo$¢
wsuwania pomiedzy rozporami rur na dno wykopu.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy zasypek, osypek i podsypek,
Okres$lenie gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw nalezy
przyjmowac¢ wg tablicy 2 zamieszczonej w PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania.
W czasie trwania robét ziemnych. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania
laboratoryjne gruntow pozyskanych z wykopow celem okreslenia ich przydatnosci do
budowy nasypow zgodnie z PN-S-02205.
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W przypadku gruntéw przydatnych prowadzenie robot ziemnych nie bedzie wymagato
sktadowania ziemi - masy ziemne zostang ponownie wykorzystane do zasypywania
wykopéw. W trakcie wykonywania robot montazowych nalezy przewidzie¢ odkiad
ziemi na terenie dzietek, dla ktérych Inwestor posiada prawo dysponowania terenem.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odktad po uzgodnieniach z Inwestorem.

Wykopy zabezpieczy¢ przed naptywem wod powierzchniowych oraz barierami i taSma
ostrzegawcza przed dostaniem sie na teren budowy osob niepowotanych. Na czas
wykonywania robot na wjazdach do posesji przewiduje sie mostki przejazdowe, ktore
beda przenoszone na nowe miejsca w miare postepu robét.

Roboty ziemne zwigzane z uktadaniem i montazem przewodoéw z tworzyw sztucznych
nalezy wykonywac zgodnie z ustaleniami ww. norm. Przy wykonywaniu robot ziemnych
i montazowych nalezy stosowac sie réwniez do instrukcji podanych przez wybranego
producenta rur.

Calos¢ robot ziemnych, a zwtaszcza istniejagcego pod i nadziemnego uzbrojenia wykonac
z zachowaniem maksymalnej ostroznos$ci oraz wszelkich obowigzujacych przepisow
branzowych i BHP. W przypadkach robét na skrzyzowaniach i wzdtuz linii
energetycznych wykonywac po wylaczeniu energii. Zakres i terminy wytaczen energii
Wykonawca robdt winien uzgodni¢ z Wtasciwym Zaktadem Energetycznym.

10.1. Wykopy otwarte
10.1.1. Przygotowanie podtoza pod rury
Posadowienie rur =zalezy od kategorii gruntu rodzimego w miejscu lokalizacji
i warunkéw gruntowo wodnych:

— na gruncie rodzimym - w przypadku wystepowania w dnie wykopu gruntu

piaszczystego),
— w pozostatych przypadkach na 20 cm podsypce piaskowej (gliny pylaste, pyty,
skaty).

Nalezy przestrzega¢ rzednych posadowienia przewodu i w taki sposéb przygotowac
wykop, aby nie zostal przegtebiony. Dno wykopu nie moze by¢ przemarzniete i powinno
by¢ gtadkie, wolne od kamieni i luznych gtazéw. Powinno by¢ wyréwnane do witasciwe;j
wysokosci i posiada¢ odpowiednie nachylenie.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed utozeniem przewodoéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
Podtoze nalezy uformowa¢ na kat 90° i profilowa¢ w miare uktadania kolejnych
odcinkow. Rury nalezy nastepnie rowno ulozy¢ na przygotowanym podtozuy,
zwracajac szczeg6lng uwage na ich podparcie na catej dtugosci.
Przewdd po utozeniu powinien Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, na co
najmniej % swego obwodu.
Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni w celu
uzyskania odpowiedniego spadku lub wyréwnywania kierunku utozenia przewodu.
Warstwa podtoza winna by¢ zageszczona za pomoca ubijakow recznych. Badania
podtoza naturalnego i umocnionego przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
81/B-10735.
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Podsypka rurociggdw powinna by¢ zageszczona do 98% zmodyfikowanej wartoSci
Proctora, a jej powierzchnia zapewnia¢ swobodny odptyw wody, by¢ ciagta i gtadka.
W trakcie wykonywania rob6t nie wolno dopusci¢ do naruszenia rodzimego podioza
w dnie wykopu, a w przypadku jego naruszenia wybra¢ grunt naruszony i zastapic¢ go
ubitym kruszywem.
10.1.2. Obsypka
Do wykonywania warstw wypelniajacych nalezy przystapi¢ natychmiast po dokonaniu i
zatwierdzeniu czeSciowego odbioru robdt w zakresie zakonczonego posadowienia
przewodu.
Wypemienie wykopu nalezy wykonywa¢ w dwoch etapach:

— I etap: obsypka - wypetnienie wykopu w strefie ochronnej rury, tj. 0,30 cm ponad

wierzch rury,
— II etap: zasypka - wypetnienie wykopu nad strefg ochronng rury, tj. warstwa do
powierzchni terenu.

Po sprawdzeniu ulozenia rurociggu i zlaczy przez Zamawiajacego i po pomyslnej
wstepnej probie szczelnosSci, kazde zaglebienie pod ztacze nalezy doktadnie
wypetni¢ materialem ziarnistym i doktadnie ubi¢, do wuzyskania wspdiczynnika
zageszczenia, jak wierzchnia warstwa podsypki.
Obsypke nalezy wykona¢ z gruntu mineralnego, sypkiego (piasku), bez grud, kamieni,
niezamarznietego, ktorego wielko$¢ ziaren nie przekracza 10% nominalnej $rednicy
rury i nie jest wieksza od 40 mm.
Material stosowany do obsypki musi spetnia¢ te same wymagania co materiat na
podsypke.
Obsypke nalezy wykona¢ warstwami, réwnolegle po obu bokach rur - kazdg warstwe
Zageszczajac.
Minimalna szerokos$¢ obsypki powinna wynosi¢ po 30 cm z obu stron rur, za$ wysoko$¢
30 cm ponad wierzch rur.
Pierwsza warstwa obsypki powinna by¢ starannie rozprowadzona po obu stronach rury
ze zwroOceniem uwagi na doktadne wypetnienie przestrzeni w okolicach styku z
podsypka. Przy zageszczaniu tej warstwy nalezy uwazaé, aby nie spowodowacl
podniesienia lub przesuniecia sie rury. Obsypke nalezy wykonywa¢ warstwami o
grubosci 10-15 cm az do osiggniecia grubosci 30 cm powyzej wierzchu rury.
Na wysokosci 30 cm nad przewodem nalezy utozy¢ taSme sygnalizacyjna z wtopionym
przewodem metalowym.
Ubijanie obsypki w obrebie rury, az do osiggniecia 30 cm grubos$ci warstwy ochronne;j
nad rurag, wykonywac¢ ubijakami recznymi (drewnianymi). Stosowanie ubijakow
metalowych dopuszczalne jest w odlegto$ci minimum 10 cm od $cianki rur. Obsypke
ubija¢ réwnomiernie po obu stronach rur.
Do ubijania obsypki po osiagnieciu grubosci 30 cm powyzej wierzchu rury mozna
zageszczac mechanicznie, warstwami grubosci 30 cm.
Po wykonaniu obsypki do %2 wysokosci rury, wszelkie ubijanie warstw powinno by¢
wykonywane w kierunku od $cian wykopu do rurociggu, bardzo ostroznie, aby unikng¢
podniesienia sie rury.
Podczas wykonywania obsypki Wykonawca powinien uwazaé, aby nie przesungc
ani nie uszkodzi¢ rur - zrzucanie materiatu na obsypke bezposrednio z poziomu gruntu
na rury jest niedozwolone.
W miare ukladania i zageszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo wyciagac
wzmocnienie Scian wykopu, aby nie pozostawi¢ pustych i niezageszczonych miejsc.
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Obsypka przewoddéw powinna by¢ zageszczona do 98% zmodyfikowanej wartos$ci
Proctora.

10.1.3. Zasypywanie wykopo6w i ich zageszczanie

Pozostata przestrzen wykopu powinna by¢ wypetniona do poziomu terenu lub
okresSlonej w projekcie rzednej, w taki sposéb i takim materiatem, ktéry zapewni
odpowiednig no$nos¢ dla zaktadanych obcigzen uzytkowych (drogi, chodniki itp.).

W wielu przypadkach do wykonania zasypki mozna uzy¢ gruntu rodzimego o ile nie
zawiera on elementéw o rozmiarach powyzej 300 mm (np. kamieni), a takze nie jest
gruntem wysadzionwym.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru
Mechaniczne zageszczanie nad rurg mozna rozpocza¢ dopiero, gdy nad jej
wierzchotkiem zostalta wykonana warstwa ochronna 30 cm. Material zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany warstwami co 20 cm.

Jednoczesnie z wykonywaniem poszczegdlnych warstw zasypki nalezy usuwac
deskowanie, zwracajac przy tym uwage na staranne wypetnienie wykopu i zageszczenie
przestrzeni zajmowanej uprzednio przez umocnienie wykopu. Stopien zageszczenia
obsypki zalezy od przeznaczenia terenu nad rurociagiem. Zasypka rurociggéw powinna
by¢ zageszczona do 95% zmodyfikowanej warto$ci Proctora w terenach zielonych. Pod
drogami ulepszonymi np. thuczen zasypka rurociggéw powinna by¢ zageszczona do
98% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Pod drogami utwardzonymi masami
bitumicznymi zasypka powinna by¢ zageszczona do 100% zmodyfikowanej wartosci
Proctora.

Wykorzystanie nadmiaru gruntu, wynikajgcego z wykonania podsypki i zasypki
piaskiem, nalezy skonsultowac¢ z Inwestorem.

10.2. Technologia bezwykopowa - przewiert sterowany

10.2.1. Szczegoty dotyczace przekroczenia rz. Kamienna

Projektowany rurociag ttoczny przecina rzeke Kamienng i jest w kolizji z lewostronnym
i prawostronnym watem rz. Kamienne;j.

Przekroczenie rzeki i watdow przeciwpowodziowych zostanie wykonane metoda
przewiertu sterowanego w rurze ochronnej PE100 SDR17 DN 315x18.7mm o $rednicy
DN 315 mm bez naruszania skarp watéw idna rzeki.

Na prowadzenie przewodu przez wody powierzchniowe ptynace rz. Kamienna uzyskano
pozwolenie wodnoprawne.

Zaprojektowano przekroczenie rzeki metoda bezwykopowa, tj. przewiertem
sterowanym w rurze ochronnej, bez ingerencji w S$wiat Srodowiska wodnego, z
zachowaniem parametréw zawartych w pozwoleniu wodnoprawnym.

Pod wzgledem technicznym przejScie wykona¢ nalezy zgodnie z przepisami
szczegOtowymi. Nie bedzie ono miato negatywnego wplywu na gospodarke wodna i
Srodowisko.

Wykonywanie przekroczenia metoda przewiertu sterowanego nie stanowi zagrozenia
dla wéd powierzchniowych i podziemnych.

PrzejsScie przewodem pod dnem rzeki technologia bezwykopowa w peti zabezpiecza
koryto, brzegi, oraz dno i skarpy. Przewiert wykonywany bedzie bez ingerencji w swiat
roslinny i zwierzecy znajdujacy sie w ptynacej wodzie. Metoda ta pozwala na szybkie i
najkorzystniejsze dla Srodowiska przekroczenie rzeki tlocznym przewodem
kanalizacyjnym, poniewaz nie niszczy systemow korzeniowych i gleby, ogranicza hatas i
pylenie, pozwala unikng¢ zaklécen w przepltywie wody, znieksztatcenia koryta
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przekraczanych przeszkdd terenowych, oraz zanieczyszczenia wody, co nie uniknione
jest w  przypadku wykonywania  wykopéw  otwartych. @ Wykorzystanie
najnowoczesSniejszego sprzetu do przewiertOw sterowanych stwarza rowniez
mozliwo$¢ unikniecia awarii urzadzen podziemnych w przypadku kolizji z urzadzeniami
niezinwentaryzowanymi.

Metoda bezrozkopowego przekroczenia rzeki gwarantuje nienaruszalno$¢ skarp i dna
rzeki.

Gora rury ostonowej rurociaggu ttocznego bedzie zlokalizowana pod dnem rzeki na
gtebokosci 3,0 m. Przekroczenie rzeki po wybudowaniu zostanie oznakowane
stupkami oznacznikowymi. Technologia przewiertow sterowanych polega na
wykonaniu otworu pilotazowego, nastepnie jego rozwierceniu do odpowiedniej
Srednicy przy uzyciu rozwiertakow i wciggnieciu zaprojektowanej rury ostonowej, a
nastepnie przewodowej. Rura przewodowa zostanie wyposazona w ptozy dystansowe,
a konce konce rury ochronnej zostang zabezpieczone szczelnymi manszetami
gumowymi. Przewiert sterowany bedg wykonywany z komory startowej do komory
odbiorczej. Komory te o wymiarach 5,0 x 2,0 x 1,85 m, beda zlokalizowane w odlegtosci
10 m stopy watéw. Poza watami przeciwpowodziowymi przewod ttoczny zostanie
wykonany metoda tradycyjng - waskoprzestrzenny wykop otwarty o gtebokosci od
1,8 do 2,5m.

Zaprojektowano przejscie przewodem PE100RC SDR17 DN 225 mm metodg przewiertu
sterowanego, w rurze ochronnej PE100 SDR17 DN 315x18,7 mm o di. 81,0 m (dobrano
ptoze jednorurowa PEHD o wysokosci 24 mm, a takze manszete przyjeta jak dla rur o
ww. $rednicach zew.)

Trase przejscia nalezy oznakowac stupkami betonowymi po obu brzegach cieku.

Rure przewodowa wprowadzi¢ nalezy do rury ochronnej za pomoca ptoz slizgowych z
tworzywa sztucznego montowanych na catym obwodzie rury.

Przestrzen pomiedzy rurg przewodowa, a ostonowa u wylotow nalezy uszczelnic¢
manszetg z elastomeru lub silikonu.

Srednica wewnetrzna rury ostonowej winna zapewnié¢ swobodny montaz i demontaz
rurociggu przewodowego przy zastosowaniu odpowiednich ptéz dystansowych
dobranych zgodnie z instrukcja producenta. W miare mozliwo$ci nalezy unika¢ w rurach
ochronnych ztgczy rur przewodowych, a gdy to jest niemozliwe ze wzgledu na dtugos¢
przej$cia pod przeszkodga, nalezy odcinek rury przeznaczony do utozenia w ptaszczu
ochronnym, poddac prdébie ciSnieniowej na powierzchni terenu przed wprowadzeniem
przewodu do ostony.

Przejscie nalezy wykonac zgodnie z zatgczonym PZT i profilem przewodu tlocznego.
Roboty wykonywaé¢ nalezy w sposob ciggly, w miare mozliwosci potencjatu
przerobowego Wykonawcy bez przerw.

Wykonawca robdt zobowigzany jest do zapewnienia bezpieczenstwa oraz
przestrzeganie zasad BHP podczas wykonywania przewiertu.

Podczas prowadzenia robot stosowac¢ nalezy bariery zabezpieczajace.

Przed przystapieniem do wykonania przewiertu nalezy wykona¢ reczne odkrywki
mediow w celu ich lokalizacji oraz dla okresSlenia ich faktycznej glebokosci
posadowienia.

Roboty budowlano - montazowe nalezy wykona¢ w sposéb sprawny izapewniajacy
bezpieczenstwo Wykonawcy.

Nalezy sporzadzi¢ inwentaryzacje powykonawczg przewiertu sterowanego.

Przewiert sterowany winna wykona¢ firma posiadajagca odpowiedni sprzet oraz
wykwalifikowanych pracownikéw, specjalizujaca sie w tego typu przejsciach.
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10.2.2. Technologia wykonania

Technologia przewiertow sterowanych polega na wykonaniu otworu pilotazowego,
nastepnie jego rozwierceniu do odpowiedniej Srednicy i wciggnieciu zaprojektowanej
rury ostonowej, przewodowej lub kabla.

Po wykonaniu otworu iwciagnieciu rur ostonowych wprowadzi¢ nalezy rury
przewodowe.

Technologia ta nalezy do metod sterowalnych, co zapewnia zachowanie prawidlowego
spadku podituznego na catej dtugosci budowanego przewodu.

W fazie projektowania przewiertu nalezy okresli¢ gtebokos¢ posadowienia rury, punkt
wej$cia i wyjscia, promienie krzywizn oraz katy wejscia i wyjscia.

Sterowanie uzyskuje sie tylko podczas wykonywania przewiertu pilotazowego.

Jest on wykonywany przy pomocy specjalnej gtowicy sterujacej prowadzonej zerdziami
wiertnicy w kierunku zaprojektowanego punktu wyjscia. Odwiert pilotazowy wykonuje
sie po uprzednio zaplanowanej trasie, z zadanym spadkiem i kierunkiem az do komory
odbiorcze;j.

Drazenie otworu pilotowego polega na wciskaniu w grunt zerdzi wiertniczych z
jednoczesnym ich obracaniem. Zerdzie wiertnicze (potaczone ze soba zazwyczaj
potaczeniami gwintowanymi), wciskane w grunt tworzg przewdd wiertniczy.

Do kontroli parametréw wykonywanego otworu pilotowego stosuje sie najczesciej
system radiolokacji,

Zasadnicze elementy systemu radiolokacji to: sonda (nadajnik), przenosny
lokalizator, monitor dla operatora wiertnicy. W gtowicy pilotazowej umieszczona jest
sonda-nadajnik emitujgca sygnat radiowy, co daje mozliwo$¢ doktadnego jej
lokalizowania i sterowania przewiertem. Sygnat ten jest odbierany przez przeno$ny
lokalizator, ktéry musi znajdowac sie nad nadajnikiem. Lokalizator odbiera informacje
dotyczace m.in. potozenia sondy; gtebokosci, kata pochylenia i kata obrotu gtowicy
pilotowej. Informacje te wySwietlane sa na monitorze lokalizatora, a nastepnie
przekazywane na stanowisko operatora wiertnicy.

W razie wystgpienia na trasie urzadzen podziemnych czy przeszkod terenowych mamy
mozliwo$¢ ominiecia ich poprzez zmiane kierunku i gtebokos$ci wiercenia.

Srednica otworu pilotowego jest uzalezniona od uzytej glowicy pilotowej oraz
Srednicy zerdzi. Natomiast $rednica glowicy pilotowej zalezy od rodzaju gruntu. Czym
grunt jest miekszy, tym Srednica wieksza.

Urabianie gruntu gtowicg pilotowa wspomagane jest zazwyczaj ptuczka wiertnicza
(zazwyczaj na bazie bentonitu), podawang przewodem wiertniczym do gtowicy
pilotowe;j.

Ptuczka bentonitowa podawana podczas wiercenia ma za zadanie stabilizacje
wykonanego tunelu oraz chtodzenie narzedzia wiercacego.

Na tym etapie budowy grunt jest zageszczany wokdt wciskanych zerdzi, nie ma wiec
potrzeby usuwania urobku.

Wszystkie przeszkody takie, jak: korzenie drzew, fundamenty, kable, kanalizacja, zostaja
ominiete i gtowica pilotazowa trafia doktadnie do zaplanowanego celu.

Punkt, w ktérym gtowica pilotowa wraz z przewodem wiertniczym wprowadzana jest w
grunt, nazywa sie punktem wejscia. Analogicznie punkt, w ktorym gtowica pilotowa
wychodzi z gruntu na powierzchnie terenu, to punkt wyjscia.

Chcac uzyskac okreslong $rednice otworu, w miejsce gtowicy pilotazowej montuje sie
specjalng gtowice rozwiercajaca zwang rozwiertakiem i wraz z obrotem wciggajac ja po
wytyczonej trasie poszerzamy odwiert pilotazowy. Stosowane s3 rézne rodzaje glowic

,Budowa sieci kanalizacji ttocznej od ul. Prostej do ul. Brzozowej
w Skarzysku-Kamiennej wraz z przepompowniq $ciekéw”

45



rozwiercajacych, dobierane w zalezno$ci od rodzaju gruntu na trasie rozwiercanego
otworu.
W zalezno$ci od wymaganej Srednicy rozwierconego otworu, rozwiercanie moze
by¢ jednokrotne lub wielokrotne. Bezposrednio za rozwiertakiem, ktory wykonuje
ostatnie poszerzenie lub tzw. marsz czyszczacy, montuje sie zespawany lub zgrzany w
cato$ci rurocigg. Podczas rozwiercania i przeciggania rozwiertaka w kierunku do
wiertnicy, nastepuje rOwnoczesne wcigganie rurociggu. Rurociagg mocuje sie do
glowicy rozwiercajacej za pomoca tacznika obrotowego, tzw. kretlika, ktéry zapobiega
obracaniu sie wcigganego rurociggu.
Cala operacja odbywa sie bez zakldcen dzieki ptuczce zmniejszajacej wspdiczynnik
tarcia. Sktada sie ona z bentonitu i wody w proporcji dopasowanej do rodzaju gruntu.
[stotnym czynnikiem warunkujagcym mozliwo$¢ wykonania przewiertu sterowanego
jest kombinacja dwodch parametrow: diugosci i Srednicy rurociggu. Dodatkowym
czynnikiem sg lokalne warunki geologiczne.
Na podstawie ustalonej diugoSci wykonywanego przewiertu i znanej S$rednicy
rurociggu nalezy dobra¢ odpowiednie wiertnice. Bardzo wazng zaletg jest krotki czas
realizacji przewiertu. Punkt wejscia i wyjScia, promienie krzywizn oraz katy wejscia i
wyjscia dostosowane do rozmiaréw zastosowanej wiertnicy.
Przewiert poziomy moze by¢ wykonywany z wykopu otwartego ptytkiego lub
gtebokiego zabezpieczonego Sciankami szczelnymi typu Larsen.
W przypadku niniejszego opracowania i wykonywania przejsS¢ poprzecznych
przewidziano, przed rozpoczeciem przewiertu, wykonanie wykopow pod komore
przewiertowa i odbiorcza (w wiekszosci przypadkéw w miejscu ktérych docelowo
przewidziano studnie kanalizacyjne), ich szalowania oraz odwodnienie na czas trwania
robot.
Wymiary komor zaleza od zastosowanego urzadzenia do przewiertu, oraz od Srednicy
rury i zaprojektowanych rzednych rury.
Po wykonaniu przewiertu w rurze ochronnej umieszcza sie rure przewodowa.
Kolejnos$¢ realizacji robdt bedzie nastepujaca:

— wykonanie komory przewiertowej,

— sprawdzenie rzednych dna wykopu,

— wykonanie Sciany oporowej,

— ustawienie w wykopie urzadzenia do przewiertu,

— wykonanie komory odbiorczej, ktéra stuzy do sprawdzenia poprawnosci

koncowego etapu przewiertu.

10.3. Skrzyzowanie z istniejaca infrastruktura

Budowane przewody winne by¢ tak lokalizowane, aby nie dochodzito do kolizji z
istniejacym uzbrojeniem.

Przebieg projektowanych sieci, z uwagi na ryzyko kolizji z innymi elementami
infrastruktury, zostat uzgodniony w ramach Narady Koordynacyjne;.

Skrzyzowania przewodow z istniejagcym uzbrojeniem nalezy wykonywaé przy
zastosowaniu zabezpieczen w zakresie odlegtosci poziomych i pionowych.

W przypadku natrafienia w trakcie budowy rurociggu na niezinwentaryzowane
uzbrojenie podziemne nalezy roboty przerwac i zgtosi¢ kolizje Inspektorowi Nadzoru
oraz Uzytkownikowi przewodu.

Trasy przewoddéw wyznaczono z zachowaniem wymaganych bezpiecznych odlegtosci od
istniejacego i projektowanego uzbrojenia.
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W miejscach skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem nalezy wykonac przekopy probne w
celu doktadnego ich zlokalizowania. Istniejace przewody nalezy zabezpieczy¢ przed
zalamaniem poprzez podwieszenie.
Przed rozpoczeciem budowy Wykonawca powinien zwrdci¢ sie do oSrodka
geodezyjnego o wytyczenie trasy sieci w terenie.
Nie wyklucza sie istnienia nie wskazanego na mapach (nie zgtoszonego do
inwentaryzacji) uzbrojenia podziemnego tworzacego kolizje z projektowana siecig. W
miejscach skrzyzowan rur przewodowych lub ostonowych z istniejacym uzbrojeniem
nalezy zachowa¢ minimalng odlegto$¢ pionowa réwng 10 cm. W przypadkach
uzasadnionych nalezy zastosowal rury ochronne po uzgodnieniu z jednostkami
branzowymi. W przypadku zaistnienia kolizji wymagajacych przebudowy istniejacych
urzadzen, Wykonawca zobowigzany jest niezwtocznie poinformowac o tym jednostke
branzowa odpowiedzialng za eksploatacje kolidujacych urzadzen i przysztego
Eksploatatora Sieci w celu uzgodnienia sposobu przebudowy. Przebudowy nalezy
dokona¢ w porozumieniu i pod nadzorem Eksploatatora Sieci.
Mapy geodezyjne nie posiadajg wszystkich rzednych zagtebienia istniejacych urzadzen
uzbrojenia podziemnego.
Dlatego zatozZono, Ze:

— kable energetyczne sg standardowo posadowione ok. 0,8 + 1,0 m p.p.t.

— kable telekomunikacyjne sg standardowo posadowione ok. 0,6 + 0,8 m p.p.t.

— zagtebienie sieci kanalizacyjnych zatozono na gtebokosci 1,8 + 2,0 m p.pt.

— zagtebienie istniejacych gazociggdéw zatozono na gt. 1,0 m p.p.t,

— zagtebienie istniejacych wodociagéw zatozonona gt 1,6 + 1,7 m p.p.t,

— zagtebienie istniejacych sieci cieplnych zatoZzono na gt. 1,0 m p.p.t,,
Podczas prowadzenia prac w strefie korzeniowej drzew, prace nalezy prowadzi¢ w
sposob zapewniajacy wtasciwy stan biologiczny, aby nie dopusci¢ do zniszczenia
drzewostanu. W przypadku koniecznosci wycinki drzew uzyska¢ zgode wtasciwych
stuzb.
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Tabela 2. Min. odlegtosci przewoddw kanalizacyjnych od infrastruktury technicznej

Minimalne odleglosci skrajni przewod6w kanalizacyjnych

o DN < 300 mm od przewodoéw, urzadzen i obiektéw infrastruktury technicznej

powinna wynosic¢:

Gazociagi o ci$nieniu do 0,5 MPa 1,0 m

Gazociagi powyzej ci$nienia 0,5 MPa 1,5m

Wodociagi do DN 300 mm 1,0 m

Kanalizacja sanitarna, deszczowa o DN < 400 mm 1,0 m

Kanalizacja sanitarna, deszczowa o DN > 400 mm 1,5m

Kable telekomunikacyjne 1,0 m

Kable telekomunikacyjne swiattowody 1,5m

Kanalizacje kablowe w blokach betonowych 1,0 m

Kable oswietleniowe, elektroenergetyczne n/n 1,0 m

Kable oswietleniowe, elektroenergetyczne s/n 1,5m

Stupy oswietleniowe i elektroenergetyczne 1,5m

Sieci cieplne 1,5m

Obiekty kubaturowe 3,0m

Przejscia podziemne, tunele komunikacyjne 2,0m

Linie rozgraniczajace lub ogrodzenia trwate 1,5m

Drzewa (od skrajni pnia) 1,5m
Indywidualne

Pomniki przyrody uzg}(;‘gnienia z WOS$

W rejonie skrzyzowan lub zblizen z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
zabrania sie pracy sprzetu mechanicznego (koparki, dzwigu).
W trakcie prac w obrebie czynnej linii elektroenergetycznej nie wolno bezposrednio pod
nig lokalizowa¢ stanowisk pracy, a odleglos¢ liczona w poziomie od skrajnych
przewodow powinna by¢ nie mniejsza niz okreS$laja to granice szerokoSci stref
niebezpiecznych, tj.

— 3 m: dla linii niskiego napiecia nieprzekraczajacej 1 kV,

— 5 m: dla linii wysokiego napiecia od 1 kV do 15 kV,

— 10 m: dla linii wysokiego napiecia od 15 kV do 30 kV,

— 15 m: dla linii wysokiego napiecia od 30 kV do 110 kV,

— 30 m: dla linii wysokiego napiecia pow. 110 kV.
Nalezy zapewnic¢ i sprawdzi¢, by wszelki sprzet i Srodki transportu mogace zblizy¢ sie do
strefy niebezpiecznej linii elektroenergetycznych zostaty wyposazone w sygnalizatory
napiecia.
W trakcie prac w obrebie czynnej linii elektroenergetycznej, prowadzonych za zgoda jej
Uzytkownika i w oparciu o ustalenia warunkéw bezpiecznej pracy, nalezy wyznaczy¢
Pracownika do statego nadzoru tych prac i bezwzglednego przestrzegania podanych
przez uzytkownika warunkéw ich realizacji.
Jezeli z Wiascicielem linii elektroenergetycznej i jej Uzytkownikiem uzgodniono
mozliwos$¢ jej okresowego wylaczania, do kontaktu z tymi osobami nalezy wyznaczy¢
statego pracownika nadzoru ze strony wykonawcy. Pracownik ten powinien
utrzymywac codzienny kontakt z wylaczajacym linie, aby odnotowywa¢ godziny
wylaczenia linii, imie i nazwisko osoby zglaszajacej wytaczenie oraz planowany czas
wylaczenia. W przypadku telefonicznego zgtoszenia, pracownik powinien Zzada¢ od
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wylaczajacego potwierdzenia w formie elektronicznej lub faksu na ten temat. Jezeli
istnieje taka mozliwos$¢, nalezy sprawdzi¢ wytaczenie.

Sprawdzenia moze dokona¢ pracownik posiadajacy udokumentowane kwalifikacje w
tym zakresie.

Prace prowadzi¢ zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz.U.2003 nr 47 poz.401) i niezbednymi uzgodnieniami.

Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem podziemnym wykopy
wykonywac sposobem recznym i pod nadzorem wtasciciela uzbrojenia.

W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy stosowa¢ norme
PN-76/E-05125.

W projekcie przewiduje sie zabezpieczenie istniejagcych kabli energetycznych i
teletechnicznych rurg dwudzielng - potéwkami rur PCV Dz 110 na dtugosci co najmniej
2,0 m - po 1,0 m od osi skrzyzowania mierzac prostopadle od rurociagu.

Zamontowane rury ostonowe zapewniaja ochrone rury medialnej przed obcigzeniami i
niekorzystnym dziataniem korozyjnym gruntu.

Zabezpieczenia istniejagcych wodociggéw i kanatéw nalezy dokonac przez podwieszenie.
Po wykonaniu obiektu liniowego w trakcie zasypywania wykopow zabezpieczenie
podlega rozbiorce.

W  przypadku skrzyzowania z rurociggami gazowymi nalezy stosowa¢ norme
PN-91/M-34501. W przypadku zblizen nalezy stosowac sie do warunkéw zawartych w
odpowiednim (obowigzujacym w momencie realizacji gazociagu) Rozporzqdzeniu
Ministra w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadac sieci gazowe.
Zabezpieczenie kabli, rurociaggow, wodociggéw i gazociggéw moze by¢ ewentualnie
dokonane w inny sposob uzgodniony z Inzynierem. Zabezpieczenia istniejacych
wodociggoéw, rurociggéw i kabli nalezy dokona¢ pod nadzorem Wtascicieli lub
Eksploatatora sieci.

Uszkodzone tasmy lokalizacyjne nalezy wymieni¢ na nowe i potaczy¢ z istniejacymi
koncéwkami.

Wszystkie wykopy nalezy szalowa¢ co uniemozliwi powstawanie odtaméw gruntu i
uszkodzenia.

W trakcie realizacji robot nalezy przestrzegac zalecen innych uzytkownikéw uzbrojenia
zawartych w warunkach uzgodnienia Narady Koordynacyjnej, ktére stanowig integralng
cze$¢ wytycznych wykonawczych.

Kolizje poziome i pionowe z istniejagcym uzbrojeniem nalezy wykonac¢ z zachowaniem
odlegtosci okreslonych w N-SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa dla kabli elektroenergetycznych oraz Rozporzqdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 22 czerwca 2010 r. zmieniajgce rozporzqdzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. 2010 nr 115 poz. 773 ze zm.) dla kabli
telekomunikacyjnych.

UWAGA:

Wszystkie skrzyzowania z istniejg infrastruktura wykona¢ recznie, bez uzycia
sprzetu mechanicznego.

10.4. Pas drogowy

W niniejszym projekcie przewiduje sie lokalizacje przewoddéw w pasie drogowym
ul. Brzozowej w Skarzysku-Kamiennej (dz. nr ewid. 58/10) urzadzenia niezwigzanego z
funkcjonowaniem drogi (sieci kanalizacji sanitarnej). Projekt uwzglednia warunki
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okreslone w Decyzji, z dnia 31.12.2021 r., w sprawie lokalizacji w pasie drogowym ul.
Brzozowej w Skarzysku-Kamiennej (dz. nr ewid. 58/10) urzadzenia niezwigzanego z
funkcjonowaniem drogi (sieci kanalizacji sanitarnej) wydanej przez Prezydenta Miasta
Skarzyska-Kamiennej, (znak: WDT-11.7230.1.105.2021.MP).

Na wykonywane roboty nalezy wykona¢ projekt czasowej organizacji robot.

Przed przystagpieniem do budowy Inwestor badz Wykonawca winien uzyskac
zezwolenie na prowadzenie rob6t w pasie drogowym.

Prowadzone roboty nie mogg stanowic¢ zagrozenia dla uczestnikdw ruchu drogowego.
Urzadzenia infrastruktury technicznej umieszczone w pasie drogowym nie beda
narusza¢ elementéw technicznych drogi oraz nie beda sie przyczynia¢ do trwatego
zagrozenia bezpieczenstwa ruchu albo do zmniejszenia wartosci uzytkowej drogi.
Infrastruktura podziemna usytuowana na terenie drog nie bedzie zmniejszac
stateczno$ci i no$noSci podtoza oraz naruszac skrajni, urzadzen i elementéw istniejacej
infrastruktury techniczne;.

10.5. Rowy melioracyjne/przepusty
Realizacja przedmiotowej inwestycji wymaga, w celu unikniecia kolizji, przejScia
projektowanym przewodem PE100 SDR17 DN 225 mm pod istniejacymi przepustami.

10.6. Wykonanie rob6t w rejonie drzewostanu

Podczas prowadzenia prac w strefie korzeniowej drzew, prace nalezy prowadzi¢ w
sposob zapewniajagcy wiasciwy stan biologiczny aby nie dopus$ci¢ do zniszczenia
drzewostanu, nie uszkodzi¢ korzeni lub korony. Pnie drzew w poblizu robot ogrodzic¢
deskami (klepki w obejmie montowane bezposrednio do pni) i nie obsypywac ich
ziemia.

Ponadto w miare mozliwo$ci, w rejonie drzew, nalezy jak najszybciej zasypa¢ wykopy w
celu nie dopuszczenia do przesuszania gruntu.

W przypadku konieczno$ci wycinki drzew uzyska¢ zgode wtasciwych organéw.

11. ROBOTY PORZADKOWE I ODTWORZENIOWE

Realizacja inwestycji wigze sie z odtworzeniem przez Wykonawce istniejacych
nawierzchni, odbudowa rowéw drogowych i przywroceniem terenu do stanu sprzed
rozpoczecia prac.

Projekt przewiduje miejscowo konieczno$ci rozbierania istniejagcych nawierzchni
asfaltowych, gruntowych i ttuczniowych.

Szerokos$¢ pasa do rozbiorki nie wieksza niz szeroko$¢ wykopu pod projektowane sieci.
Po zakonczeniu prac Wykonawca zobowigzany jest do przywrodcenia stanu pierwotnego
na danej dziatce. Wykop po zasypaniu powinien by¢ wyréwnany, przykryty warstwa
zdjetego wcze$niej humusu, a wszystkie elementy na dziatce (murki pod ogrodzeniami,
chodniki, przejscia, dojazdy) odtworzone.

Wykonawca robét, w przypadku prac prowadzonych w obrebie pasa drogowego,
bezposrednio po umieszczeniu urzadzenia obcego w pasie drogowym przywroci teren
pasa drogowego do stanu pierwotnego - zgodnie z Decyzja, z dnia 31.12.2021 r., w sprawie
lokalizacji w pasie drogowym ul. Brzozowej w Skarzysku-Kamiennej (dz. nr ewid. 58/10)
urzadzenia niezwigzanego z funkcjonowaniem drogi (sieci kanalizacji sanitarnej) wydanej przez
Prezydenta Miasta Skarzyska-Kamiennej, (znak: WDT-11.7230.1.105.2021.MP). W przypadku
uszkodzenia materiatéw stanowigcych wilasnos¢ Zarzadcy Drogi, tj. kostka, ptytka betonowa,
obrzeze, kraweznik, nawierzchnia bitumiczna nalezy wymieni¢ na wolne od wad. Podczas
wykonywania prac nalezy odtworzy¢ warstwy konstrukcyjne, uzyskaé zageszczenia oraz ich
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grubosci wymaganych dla kategorii ruchu KR1-KR2 jak réwniez zastosowa¢ materiaty
posiadajace atesty, certyfikaty i aprobaty techniczne.

12. INWENTARYZACJA

Z uwagi na ewentualne odstepstwa od projektu technicznego wystepujace na etapie
wykonawstwa, istotna, dla pozniejszej eksploatacji, jest doktadna znajomos$¢ lokalizacji
usytuowania przewodow iarmatury. Prace inwentaryzacyjne winny by¢ zlecone
uprawnionej jednostce geodezyjnej i wykonane przed zasypaniem wykopow.

13. OZNAKOWANIE

W celu lokalizacji przebiegu sieci w wykopach otwartych nad przewodami kanalizacji
grawitacyjno-ttocznej na zasypce ochronnej z piasku o grubosci 30 cm utozy¢ nalezy
taSme lokalizacyjng koloru biato - brazowego o szerokosci 200 mm z zatopionag
wktadka metalowa.

Nalezy przewidzie¢ oznakowanie trwate miejsca przekroczenia pod dnem rzeki
Kamienna poprzez zamontowanie stupkéw oznaczeniowych z zamieszczeniem na nich
informacji o rodzaju infrastruktury i gtebokos$ci potozenia goéry rury ostonowe;j.

14. INSPEKCJA

Po zakonczeniu rob6t Wykonawca przeprowadzi inspekcje kanatéw sanitarnych za
pomoca telekamery. Z przeprowadzonej inspekcji TV zostanie sporzadzony raport.
Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ nagranie z takiej inspekcji Zamawiajacemu

na nos$niku cyfrowym CD/DVD w standardowym formacie zapisu.

Termin inspekcji Wykonawca ustali z Inspektorem Nadzoru.

Pozytywny wynik inspekcji bedzie warunkiem odbioru robot.

Przed rozpoczeciem inspekcji kamera telewizyjna kanaty musza by¢ wytaczone z
biezacego uzytkowania i wyczyszczone.

15.WARUNKI ODBIORU
Roboty montazowe w czasie ich wykonywania podlegaja kontroli ze strony przysztego
Uzytkownika.
Badania przy odbiorze przewoddéw zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robot.
Odbiory techniczne robdt sktadajg sie z odbioru technicznego czeSciowego dla robot
zanikajacych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.
Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1610:2002. Budowa i
badanie przewodow kanalizacyjnych dla przewodow grawitacyjnych, a dla przewodéw
ci$nieniowych zgodne z PN-81/B-10725. Wodociqgi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i
badania przy odbiorze i PN-EN 16932. Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.
W trakcie wykonywania robdt dokonywane sg odbiory czeSciowe tzw. roboty zanikowe,
tzn. roboty nie dajace sie sprawdzi¢ po catkowitym zakonczeniu budowy.
Odbiory te obejmuja:

— sprawdzenie wykonania podtoza,

— sprawdzenie faz uktadania rurociggéw (spadki, rzedne posadowienia, trasa),

— sprawdzenie potaczenia rur.
Odbidér konicowy obejmuje catoksztatt robot na okreslonym odcinku.
Do odbioru koncowego Wykonawca winien przygotowa¢ kompletng dokumentacje
budowy tzn. pozwolenie na budowe, dziennik budowy, protokoty prob szczelnosci,
inwentaryzacje geodezyjng, protokoét robot zanikowych, dokumentacje powykonawcza
ze wszystkimi zmianami dokonanymi w czasie prowadzenia robot i naniesionymi na
planie sytuacyjnym.
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16.INFORMACJA DOT. BIOZ

1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego

Wielko$ci podstawowe charakteryzujace inwestycje pn. ,Budowa sieci kanalizacji
ttocznej od ul. Prostej do ul. Brzozowej w Skarzysku-Kamiennej wraz z przepompowniq
Sciekow™:

— montaz przewodoéw z rur PE1I0ORC SDR17 DN 225 mm L=691,20 m
— montaz rury ostonowej PE100 SDR17 DN 315x18,7 mm

(przejscie pod rzeka Kamienng) L=81,0m
— montaz przewodow z rur PVC-U SN8 DN 315x18,7 mm

(przelew grawitacyjny) L=12,60m
— zabudowa studni rewizyjnych DN 1500 mm z zasuwg 4 s7t.
— zabudowa studni rewizyjnej DN 1200 mm 1 szt.
— zabudowa studni DN 1500 mm z zaworem odpowietrzajagcym 1 szt.
— zabudowa przepompowni $ciekow P1 wraz z osprzetem (+elektryka) 1 kpl.
— zabudowa tymczasowego obejscia Sciekow (by-pass) vA rur

PVC-U SN8 DN 315x18,7 mm 15,20 m
— demontaz istniejacego osprzetu instalacyjno-montazowego wraz z pompami

Z pompowni przeznaczonej do wytaczenia z eksploatacji (+elektryka) 1 kpl.
— wylaczenie vA eksploatacji istniejacego kanatu ttocznego

(zamulenie odcinka podziemnego oraz demontaz + utylizacja odcinka

podwieszonego wraz z konstrukcjg stalowgq ) 1 kpl.

— renowacja istniejgcej przepompowni $ciekdw (docelowy odstojnik Sciekéw) 1 kpl.
Roboty budowlane na przedmiotowym obszarze nalezy wykonywa¢ metoda tradycyjna,
tj. wykopem otwartym z uwzglednieniem przejScia pod rzeka Kamienng, ktére nalezy
realizowac przewiertem sterowanym w rurze ochronnej- wg PZT i profilu.

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
Zgodnie z MDCP i analiza inwentaryzacji geodezyjnej istniejacego uzbrojenia
podziemnego i nadziemnego wynika, Ze przewody technicznej infrastruktury
zewnetrznej, zapewniajace doprowadzenie mediéw biegng wzdtuz wydzielonego uktadu
komunikacyjnego, tj. ul. Brzozowej oraz w terenie przylegtym do dz. nr ewid. 80.
[stniejace elementy infrastruktury zewnetrznej to:

— wodociag rozdzielczy wraz z przytaczami,

— stupy oSwietleniowe,

— kanalizacja sanitarna,

— kanat tloczny,

— przepompownia $ciekow,

— studnie,

— kable teletechniczne,

— stupy teletechniczne,

— kable elektroenergetyczne niskiego napiecia eN.

— stupy elektroenergetyczne.
Infrastrukture transportowa przedmiotowego obszaru stanowig drogi gminne
(miejskie) oraz istniejace ciggi komunikacyjne - zgodnie z MDCP.
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3. Wykaz elementéw zagospodarowania terenu , ktéore moga stworzy¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
Elementy zagospodarowania terenu, ktére moga stworzy¢ zagrozenie:
a) uzbrojenie terenu:
— niebezpieczenstwo uszkodzenia istniejacych przewoddéw wodociggowych
(podtopienia),
— niebezpieczenstwo uszkodzenia istniejagcych przewodéw i obiektow
elektroenergetycznych (zagrozenie poparzeniem, porazeniem),
— niebezpieczenstwo uszkodzenia istniejacych przewodoéw gazowych (wybuch,
zatrucie).
b) infrastruktura drogowa:
— niebezpieczenstwo zwigzane z wypadkami i kolizjami drogowymi, z ruchem
pojazdow samochodowych przy zblizeniu do pasa jezdni, prowadzeniem
robot w zblizeniu do pasa jezdni.

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji rob6t budowlanych
W czasie realizacji robot budowlanych moga wystapi¢ zagrozenia bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi zwigzane z:

— przysypaniem cztowieka ziemig podczas wykonywania wykopow oraz uktadania
rur,

— upadkiem cztowieka z powierzchni terenu do wykopoéw,

— upadkiem narzedzi lub przedmiotéw z powierzchni terenu do wykopow, w ktorych
moga znajdowac sie ludzie,

— z ruchem pojazdow samochodowych przy zblizeniu do pasa jezdni, prowadzeniem
robot w pasie jezdni, tj. wypadki i kolizje drogowe,

— wybuchem gazu z ewentualnie uszkodzonego gazociagu,

— praca elektronarzedzi i urzadzen mechanicznych,

— porazeniem pradem elektrycznym przy wykonywaniu wykopow i ukiadaniu
przewodow nieodpowiednim sprzetem mechanicznym w rejonie napowietrznej
linii elektroenergetycznej,

— porazeniem pragdem w razie uszkodzenia kabla energetycznego,

— wykonywaniem przej$¢ poprzecznych pod drogami,

— skrzyzowaniami i zblizeniami z istniejagcym niezinwentaryzowanym uzbrojeniem
podziemnym i nadziemnym.

Oprocz zagrozen zdrowia i Zycia moga wystapi¢ okresowe ucigzliwoSci wywotane
prowadzeniem robét, do ktoérych naleza:
— wzrost zapylenia wywotany w czasie wykonywania wykopow, sktadowaniem i
transportem urobku,
— halas pochodzacy od Srodkéw transportu, urzadzen i elektronarzedzi.

5. Spos6b prowadzenie instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robét szczegodlnie niebezpiecznych

Celem instruktazu jest teoretyczne i praktyczne zapoznaniu pracownikéw z warunkami
bezpieczenstwa i higieny pracy w przebiegu robét.

Instruktaz polega na praktycznym i pogladowym omoéwieniu istniejagcych lub mogacych
wystapic zagrozen, a takze wskazaniu metod i srodkéw zapobiegawczych.

W czasie instruktazu nalezy:
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— zapoznac z bezpiecznymi metodami pracy (teoretycznie i praktycznie),
— przeanalizowa¢ wspdlnie z pracownikami istniejagce warunki i zagrozenia na
stanowisku pracy,
— omowic najcze$ciej spotykane przypadki nieprzestrzegania przepisow i zasad BHP
przez pracownikéw i ich zwigzek z wypadkami przy pracy,
— laczy¢ zagadnienia zawodowe z problematyka BHP.
Do zagadnien, ktore nalezy omowi¢ w ramach instruktazu nalezy:
— zasady dyscypliny pracy w oparciu o regulamin pracy,
— ogolne przepisy dotyczace poruszania sie pracownikow po drogach i przejsciach
oraz zachowania podczas przewozu srodkami transportowymi,
— zagrozenia wypadkowe zwigzane ze stanowiskiem pracy,
— wytyczne prawidtowej organizacji pracy,
— zasady i przepisy dotyczace uzywania i konserwacji narzedzi,
— zasady utrzymywania kultury miejsca pracy,
— rodzaj, sposob uzycia i przechowywania sprzetu ochrony osobistej, odziezy
ochronnej i roboczej,
— obowigzek zglaszania uszkodzen ciata i korzystania z pierwszej pomocy,
— zawiadamianie kierownictwa o kazdym wypadku przy pracy i awarii,
— zasady dotyczace higieny osobistej (mycie rak, korzystanie z urzadzen
sanitarnych),
— normy dZwigania i przenoszenia ciezaréw,
— zagadnienia dotyczace ochrony przeciwpozarowej,
— prawa i obowigzki pracownikow, szczegodlnie prawo odmowy wykonywania pracy,
gdy zagraza ona zyciu lub zdrowiu pracownika.
Instruktaz przeprowadza mistrz (majster) wyznaczony przez kierownika budowy.
Nadzo6r nad prawidtowym szkoleniem pracownikdéw sprawuje kierownik budowy, grup
robot itp. Szkolenie winno by¢ zaewidencjonowane w ksigzce szkolenia, a ich odbycie
winno by¢ potwierdzone podpisem pracownika.

UWAGA

Roboty budowlane i instalacyjne wykonywac nalezy pod Scistym nadzorem technicznym
i przez uprawnione osoby zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz obowigzujacymi
normami i przepisami budowlanymi.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robdot budowlanych w strefach szczegélnego
zagrozenia zdrowia

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy zapoznac sie z dokumentacja, ktéra
powinna okre$la¢ m.in. sposdb prowadzenia robot (reczny, mechaniczny), sposob
zabezpieczenia skarp wykopow (rozkopy, deskowanie, Scianki szczelne), trasy urzadzen
podziemnych, a szczegolnie kabli energetycznych, telefonicznych i gazowych, kategorie
gruntu, poziom wéd gruntowych, sposéb odwodnienia.

Przy wykonywaniu wykopow poszukiwawczych w celu ustalenia potozenia przewodow,
wykopy winny sie odbywa¢ wytacznie sposobem recznym.

W przypadku ujawnienia, w czasie wykonywania wykopow, niewypatéw lub
przedmiotéw niezidentyfikowanych, nalezy przerwa¢ wszelkie roboty, ogrodzi¢ i
oznakowac niebezpieczne miejsce oraz powiadomi¢ wtasciwy urzad gminy, organy
policji itp.
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Narzedzia do recznego odspajania gruntu (topaty, oskardy, dragi, kliny stalowe, mtoty)
nalezy odpowiednio dobra¢ uwzgledniajac kategorie gruntu.

Przy wykonywaniu wykopdw na placach, ulicach, podwérzach dostepnych dla oséb
niezatrudnionych nalezy wokét ustawi¢ porecze ochronne zaopatrzone w napis
,0sobom postronnym wstep wzbroniony”, a w nocy czerwone Swiatta ostrzegawcze.

W miejscach przejs¢ dla pieszych nalezy ustawi¢ mostki robocze przenos$ne,
zaopatrzone w porecze i deski kraweznikowe.

W innych sytuacjach wykop nalezy zabezpieczy¢ przed wpadnieciem do niego i
odpowiednio oznakowac za pomoca:

— zestawOw drewnianych malowanych w poprzeczne pasy czerwono-biate,

— choragiewek z czerwonego ptotna,

— tarcz okraglych lub prostokatnych z odpowiednim symbolem,

— latarni sygnalowych, w miejscach najbardziej wysunietych na jezdnie.

Drogi transportowe wzdtuz niebezpiecznych skarp wykopow powinny przebiega¢ poza
strefg wyznaczona klinem odtamu gruntu. Miejsca pracy koparki powinny by¢ w czasie
pracy nocg dobrze oSwietlone.

Ponadto srodkami technicznymi zapobiegajacymi niebezpieczenstwom beda:

— wydzielane i oznakowanie miejsca prowadzenia rob6t budowlanych, sktadowania
materiatéw i parkowania maszyn,

— na czas prowadzenia rob6t w obrebie pasa drogowego nalezy oznakowac¢ miejsce
robot na podstawie uzgodnien z administratorami drog, a w razie koniecznoSci
opracowac projekt organizacji ruchu na czas budowy w ktéorym uwzglednione
bedzie oznakowanie,

— zabezpieczenie przeciwpozarowe, tj. ustawienie 1 oznakowanie $rodkéw
gasniczych,

— zabezpieczenie medyczne, tj. apteczka pierwszej pomocy (w pomieszczeniu
kierownika budowy),

— zapewnienie statej 1facznosci ze stuzbami ratowniczymi np. poprzez
bezprzewodowg sie¢ komérkowa podczas trwania realizacji rob6t budowlanych,

— ustawienie w widocznym miejscu tablicy z numerami telefon6w alarmowych,

— zabezpieczenie przeciwporazeniowe tj. w przypadku =zastosowania sprzetu
mechanicznego przy wykonywaniu wykopow przebiegajacych pod napowietrzng
linig elektroenergetyczng wysokiego napiecia 220 kV, sprzet ten (koparka, dzwig)
nalezy wyposazy¢ w czujniki i sygnalizatory napiecia,

— wydzielenie miejsca wykonywania robo6t taSmami ostrzegawczymi, oznakowac
stosowanymi tablicami ostrzegawczymi i informacyjnymi,

— oznakowanie drég i wyj$¢ ewakuacyjnych, pozostawianie wyj$¢ ewakuacyjnych nie
zaryglowanych w czasie wykonywania robat,

— egzekwowanie od pracownikow stosowania witasciwych $rodkéw ochrony
indywidualnej odziezy, obuwia roboczego, kaskow ochronnych oraz wtasciwych
narzedzi i sprzetu,

— uzywanie sprzetu ciezkiego i drobnego oraz narzedzi i innych materiatow p
posiadajacych $wiadectwo o dopuszczeniu do stosowania, atesty i wtasciwe
przeglady techniczne.

Dodatkowo $rodkami organizacyjnymi zapobiegajacymi niebezpieczenstwom beda:

— zapoznanie przedstawicieli podwykonawcow, przed podjeciem robét, z warunkami
BIOZ na budowie. Pisemne potwierdzenie tego faktu przez podwykonawcéow i ich
deklaracja pracy zgodnej z przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
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— powotanie koordynatora ds. BHP, ktéry bedzie kontrolowat na biezaco wszystkich
Wykonawcow w zakresie przestrzegania zasad bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i
planu BIOZ,

— okresowe przeglady warunkéw bioz na budowie przez komisje skladajaca sie z
kierownika budowy lub jego przedstawiciela - koordynatora budowy ds. BHP z
udziatem przedstawicieli wszystkich podwykonawcéw,

— wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw
niezbednych do prawidtowej eksploataciji,

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 21a ustawy Prawo Budowlane (Dz. U.
1994 nr 89 poz. 414 ze zm.) w oparciu o sporzadzong ,informacje dotyczaca planu BIOZ”
sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy, planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zwanego dalej ,,Planem BIOZ”.

Miejscem przechowywania ,Planu BIOZ” oraz dokumentacji budowy powinno by¢
pomieszczenie Kierownika budowy.

We wszystkich sytuacjach budzacych watpliwosci nalezy skontaktowac sie z osobami
sprawujacymi nadzor techniczny nad prowadzonymi robotami, zwtaszcza w przypadku
natrafienia na przedmioty o nie znanym przeznaczeniu i pochodzeniu lub trudne do
zidentyfikowania.

17.UWAGI KONCOWE

* QOpracowanie uzgadnia sie na Naradzie Koordynacyjnej organizowanej w
Starostwie Powiatowym w Skarzysku-Kamiennej. Pozytywny protokét oraz
orientacje w terenie z zaznaczong lokalizacjg inwestycji dotacza sie do projektu

* Projekt przedktada sie do uzgodnienia do MPWiK Spoétka z o.0. w Skarzysku-
Kamiennej

* Zamiar przystgpienia do wykonywania robot zwigzanych z budowg sieci nalezy
zgtosi¢ do Zarzadcy i Eksploatatora sieci, tj. MPWiK Spoétka z o.0. w Skarzysku-
Kamiennej. Wszystkie prace koordynowac z Zarzadca Sieci.

* Wytyczenie osi projektowanych przewodow nalezy zleci¢ jednostce wykonawstwa
geodezyjnego. Przed przystgpieniem do robdét ziemnych powiadomic
przedstawicieli instytucji, ktore sa wtascicielami poszczeg6lnych elementéw
uzbrojenia podziemnego celem nadzorowania przez te instytucje prac
wykonywanych w sasiedztwie istniejacego uzbrojenia.

* (Cato$¢ robét nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
iodbioru robot budowlano-montazowych” oraz ,Instrukcja projektowania,
wykonania, odbioru oraz eksploatacji instalacji rurociggowych
z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu.” jak réwniez instrukcja
wykonania i odbioru rurociggéw podang przez, wybranego przez Inwestora,
producenta rur i obowigzujacymi przepisami branzowymi i BHP.

* Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca winien zapoznac sie z treScig uzgodnien i
uwzgledni¢ wszystkie uwagi w nich zawarte.

* Wykonang sie¢ nalezy przed zasypaniem zgtosi¢ do odbioru technicznego do
MPWIiK Spoétka z o.0. w Skarzysku-Kamiennej z pelng inwentaryzacja geodezyjna
powykonawcza

* Po zrealizowaniu przewodu (a przed jego zasypaniem) zleci¢ uprawnionej
jednostce geodezyjnej wykonanie inwentaryzacji. Wszystkie wynikte w trakcie
wykonawstwa watpliwoSci nalezy wyjasni¢ z autorem w ramach zleconego
nadzoru autorskiego.

* Technologia wykonania robot przez wybranego w drodze przetargu Wykonawce
winna by¢ zgodna z wytycznymi zawartymi w niniejszym projekcie oraz zgodna ze
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szczegOtowym projektem organizacji robot opracowanym przez Kierownika
budowy, uwzgledniajacym jego mozliwosci techniczno-organizacyjne.

Projekt organizacji robét powinien speinia¢ wymagania stawiane przez wszystkie
branzowe normy, zarzadzenia i przepisy BHP.

Z uwagi na skomplikowany i trudny charakter projektowanej inwestycji Inwestor
winien wybra¢ na wykonawce specjalistyczne przedsiebiorstwo dysponujace
doswiadczong kadrg inzynieryjno-techniczna z odpowiednimi uprawnieniami oraz
odpowiednim sprzetem i parkiem maszynowym.

Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie punkty w decyzjach, warunkach
iuzgodnieniach wydanych przez instytucje w trakcie uzgodnien branzowych
niniejszej dokumentacji.

Wszystkie uzyte w niniejszym projekcie nazwy producentéow i wyrobow
handlowych s3 przyktadowe i majg na celu wylacznie wskazanie standardu
jakoSciowego przyjetych systemow i elementow wykonawczych oraz dostawy
urzadzen. W procesie realizacji mozliwe jest zastosowanie rozwigzan materiatow,
urzadzen, armatury dowolnej firmy, rownorzednych technicznie o takich samych
parametrach pod warunkiem zachowania standardu jakoSciowego nie gorszego
niz przywotany w projekcie.

Projektowat:
mgr inz. Michat Miinnich

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w projekcie nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowiazujace
normy i przepisy, nawet, je$li w niniejszym projekcie nie zostaty przywotane
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18.ZESTWIENIE STUDNI - KANALIZACJA SANITARNA (SIEC)

KANALIZACJA SANITRANA GRAWITACYJNA

Nr . | Symbol Rodzaj Stan Wymiar Materiat Zagiebienie Zwienczenie Wtaz
studni [m] [m]
1 P45 wlaczeniowa istn. 1,4x1,2 beton 3,36 ptyta istn.
o . konus ? 600
2 K2 rewizyjna proj. ¢1,20 beton 1,96 betonowy KL D400*
* okragly wtaz szczelny z Zeliwa sfer. bez wentylacji, wyposazony w zatrzask, zawias i uszczelke gumowa
19.ZESTWIENIE STUDNI - KANALIZACJA TLOCZNA
KANALIZACJA TLOCZNA
Nr .| Symbol Rodzaj Stan Wymiar Materiat Zagiebienie Zwienczenie Wtaz*
studni wew. [mm] [m]
rewizyjna , konus ? 600
1 P7 7 Zasuwa proj- $1500 beton 2,20 betonowy kl. D400
rewizyjna , konus ? 600
2 P13 7 Zasuwa proj- ¢ 1500 beton 2,70 betonowy kl. D400
wyposazona
. . . konus 3 600
3 P29 w zawor na- i proj. ¢ 1500 beton 2,50 betonowy KL D400
odpowietrzajacy
rewizyjna , konus ? 600
4 P36 Z Zasuwa proj. ¢ 1500 beton 2,20 betonowy kl. D400
rewizyjna , konus ? 600
> pal 7 Zasuwa proj- ¢ 1500 beton 2,20 betonowy kl. D400

* okragly wtaz szczelny z Zeliwa sfer, bez wentylacji, wyposazony w zatrzask, zawias i uszczelke gumowa
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