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1 WSTEP.

Niniejsza opinia wykonana zostala na zlecenie firmy AQUADUCTUS Biuro Realizacji
Inwestycji mgr inz. Michal Miinnich (Niestachow 294, 26-021 Daleszyce). Opracowanie zawiera
analiz¢ badan terenowych wykonanych w celu okreslenia warunkow gruntowo-wodnych w rejonie
kolizji projektowanego przewodu ttocznego kanalizacji sanitarnej z watami przeciwpowodziowymi
rzeki Kamiennej. Projektowany rurociag ttoczny poprowadzony zostanie pomiedzy ul. Prostg a ul.
Brzozowa wzdluz obecnie istniejagcego a przeznaczonego do rozbiorki. Projektowany rurocigg
tloczny przecina rzek¢ Kamienng i jest w kolizji z lewostronnym i prawostronnym walem rz.
Kamiennej. Prace terenowe zostaly wykonane na zlecenie niniejszego Zleceniodawcy przez firme
GREENGEO Kamila Mr6z (ul. Sienna 28, 25-725 Kielce).

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie wplywu projektowanej inwestycji (budowy
rurociggu tlocznego pod rzekg Kamienng na szczelno$¢ i stabilno$¢ jej prawego 1 lewego walu
przeciwpowodziowego) na warunki filtracji 1 stateczno$¢ lewego oraz prawego walu
przeciwpowodziowego rzeki Kamiennej. Lokalizacje inwestycji przedstawiono na wycinku mapy
topograficznej w skali 1:10 000 w Zal. 1 oraz w Zat. 2 w skali 1:500 dla przejscia projektowane;j
inwestycji pod waltami przeciwpowodziowymi jak rowniez dla strefy do 50m od stopy watow.

Ze wzgledu na odleglo$¢ projektowanej inwestycji zwigzanej z budowa rurociagu tlocznego od
waltow przeciwpowodziowych rzeki Kamiennej (trasa przecina waty przeciwpowodziowe i znajduje
si¢ w strefie ponizej S0m od stopy watu) oraz w zwigzku z art. 176 ust 1 pkt. 5 ustawy z dnia 20 lipca
2017 r Prawo Wodne (Dz.U. z 2017 1. poz. 1566, tekst jednolity - Dz.U. z 2020 r. poz. 310) wykonano
analiz¢ stateczno$ci walu w trakcie prowadzenia prac ziemnych i fundamentowych oraz po
wybudowaniu obiektu okreslajac zgodnie z art. 176 ust 4 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r Prawo Wodne
wplyw robot budowlanych na szczelnosc 1 stabilno$¢ watow. Zgodnie z art. 176 ust. 4 w/w Ustawy dla

realizacji inwestycji konieczne jest uzyskanie Decyzji wlasciwego organu Wod Polskich zwalniajacej z

zakazOw jakie obowiazuja na obszarach szczeg6lnego zagrozenia powodzig w celu zapewnienia
szczelnosci 1 stabilno$ci walow przeciwpowodziowych.

Niniejszg opini¢ opracowano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, nr 0, poz. 463) oraz ustawe z dnia 20 lipca
2017 r Prawo Wodne (Dz.U. z 2017 1. poz. 1566, tekst jednolity - Dz.U. z 2020 r. poz. 310).
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2 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Projektowang inwestycjg jest budowa i modernizacja pompowni na dzialce nr 80 potozonej w
Skarzysku Kamiennej wraz z rurociggiem ttocznym do ul. Brzozowej. Inwestycja realizowana
bedzie ze wzgledu na niewystarczajacg wydajno$¢ istniejacej pompowni oraz §rednic¢ rurociggu
tlocznego. Planuje si¢ wykonanie nowego rurociggu tlocznego taczacego modernizowang
pompowni¢ z istniejaca kanalizacjg sanitarng w ul. Brzozowej. Rurociag tloczny bedzie wykonany
z rur PE o $rednicy 225-250 mm taczonych przez zgrzewanie.

Przekroczenie rzeki i watow przeciwpowodziowych zostanie wykonane metodg przewiertu
sterowanego w rurze ochronnej PE100 SDR17 DN 315x18.7mm o $rednicy DN 315 mm bez
naruszania skarp watow 1 dna rzeki. Rura przepustowa spetlia¢ bedzie rowniez funkcje rury
ostonowej. Gora rury ostonowej rurociggu ttocznego bedzie zlokalizowana pod dnem rzeki na
glebokosci 3.0 m. Przekroczenie rzeki po wybudowaniu zostanie oznakowane stupkami
oznacznikowymi. Technologia przewiertow sterowanych polega na wykonaniu otworu
pilotazowego, nastepnie jego rozwierceniu do odpowiedniej $rednicy przy uzyciu rozwiertakow i
weciggnigciu zaprojektowanej rury ostonowej lub przewodowej. Rurociag zostanie wyposazony w
ptozy dystansowe oraz konce rury ochronnej zostang zabezpieczone szczelnymi manszetami
gumowymi. Przewierty sterowane beda wykonywane z komory startowej do komory odbiorcze;j.
Komory te o wymiarach 5.0 x 2.0 x 1.85m, beda zlokalizowane w odlegtosci 10m stopy watow.
Poza watami przeciwpowodziowymi rurocigg tloczny zostanie wykonany metodg tradycyjng -
waskoprzestrzenny wykop otwarty o glgbokosci od 1.8 do 2.5m. Rzgdne oraz lokalizacja
projektowanego rurociggu w strefie 50m od podstawy watdéw przedstawiona zostata w Zat. 2 i Zat.
5. Obecnie istniejacy rurociag stalowy podwieszony do konstrukcji stalowej ktadki dla pieszych nad
rz. Kamienng zostanie zdemontowany i zutylizowany.

Roboty budowlane, prace ziemne, wykopy w pasie 50-cio metrowej strefy ochronnej watow
przeciwpowodziowych przewiduje si¢ prowadzi¢ poza okresem zagrozenia powodziowego, przy
niskich stanach wody. Roboty prowadzone beda przy pomocy sprzetu mechanicznego oraz recznie.

Wykonane wiercenia badawcze (zakres wykonanych prac przedstawiono w rozdziale 3 niniejsze;j
opinii) zostaly wykonane w celu okres$lenia warunkéw gruntowo-wodnych w lokalizacji
przedmiotowej inwestycji oraz w podtozu walu przeciwpowodziowego.

Projektowang inwestycje przedstawiono orientacyjnie na wycinku mapy topograficznej w skali
1:10000 w Zat.1, a rejon przejscia inwestycji przez rzeke 1 waty przeciwpowodziowe oraz pasy 50m od

stopy waléw po stronie odpowietrznej przedstawiono szczegdétowo na mapie dokumentacyjnej w skali

1:500 w Zat. 2.
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3 ZAKRES WYKONANYCH BADAN

3.1 Otwory badawcze

Prace terenowe na zlecenie niniejszego Zleceniodawcy wykonane zostaty przez przez firme
GREENGEO Kamila Mr6z (ul. Sienna 28, 25-725 Kielce). W ramach tych prac w rejonach watéw
przeciwpowodziowych wykonano otwory badawcze tacznie w 4 profilach do glebokosci 4.0-7.0 m.
Prace terenowe wykonywano w roznych terminach i przy roznych stanach wody w rzece
Kamiennej (otwory O-2 i O-3, oraz otwory A i B).

Bezposrednio po wydobyciu urobku, grunt poddawany byt analizie makroskopowej w celu oceny
rodzaju, barwy, uwilgotnienia i stanu gruntu. Badania wykonywano zgodnie z wymogami PN-88/B-
04481:2002 Grunty budowlane. Badania probek gruntu. Pomiary i obserwacje pozioméw wody
gruntowej w otworach przeprowadzano zgodnie z normg PN/B—04452:2002, po ustabilizowaniu si¢
zwierciadta wody.

Profile wykonanych otworéow badawczych przedstawiono w Zat. 3.

3.2 Sondowania dynamiczne

W celu oceny stanu zageszczenia gruntdw budujacych wat przeciwpowodziowy 1 jego podioze
wykonywano w koronie walu sondowanie dynamiczne dynamiczng sonda lekka (DPL). Glebokos¢
badania wyniosta 7.0 m. Badania wykonywano zgodnie z wymogami normy PN-B-04452:2002.
Geotechnika. Badania polowe. oraz PN-EN ISO 22476-2:2005 Rozpoznanie i badania
geotechniczne. Badania polowe. Czegs¢ 2. Sondowanie dynamiczne.

Wyniki sondowania przedstawiono w Zal. 4. Prezentowana na wykresach liczba uderzen jest

wartos$cig pomierzong w terenie (wartosci niekorygowane).

3.3 Prace geodezyjne

Lokalizacje punktow badawczych, przedstawiong na mapie dokumentacyjnej w Zal. 2, okreslano
metoda domiardw prostokatnych w odniesieniu do szczego6tdw terenowych (istniejace obiekty,
ogrodzenie 1 inne) lub wspotrzednych GPS. Rzedne wysokosciowe punktow badawczych oraz
korony watu przeciwpowodziowego okreslano na podstawie niwelacji technicznej przeprowadzanej

w odniesieniu do rz¢gdnych przedstawionych na mapie zasadnicze;.

Zakres wykonanych badan geotechnicznych opisany w niniejszym rozdziale zostal dostosowany do

stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych oraz specyfiki i charakteru projektowanego obiektu.
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4 WARUNKI GEOTECHNICZNE

Na podstawie wynikow badan terenowych w podlozu projektowanego rurociggu tlocznego oraz
walow przeciwpowodziowych wyrdzniono 3 warstwy geotechniczne (warstwa geotechniczna
charakteryzuje grunty o zblizonych wtasciwos$ciach fizycznych i mechanicznych):

e warstwa geotechniczna I — grunty nasypowe/przekopowe 1 przypowierzchniowy humus
charakteryzujace si¢ wlasciwosciami jak grunty niespoiste w stanie $rednio zageszczonym, a
dominujacym gruntem budujacym korpus walu jest piasek drobny.

e warstwa geotechniczna Ila — wystepujace ponizej nasypowej i bezposrednio od powierzchni
terenu grunty niespoiste pochodzenia rzecznego wyksztalcone w postaci piaskéw humusowych i
piaskéw drobnych w stanie luznym i $rednio zageszczonym — stopien zageszczenia Ip= 0.3-0.45.
Parametry geotechniczne okreslono dla stanu Ip=0.35.

e warstwa geotechniczna IIb — wystepujace w glebszym podlozu rzeczne grunty niespoiste
wyksztatcone w postaci piaskéw srednich w stanie $rednio zageszczonym i zageszczonym — stopien

zageszczenia [p> 0.45. Parametry geotechniczne okreslono dla stanu Ip=0.5.

Wzajemny uktad (interpretacja) wyzej opisanych warstw geotechnicznych przedstawiono na profilu
projektowanego przewodu ttocznego/ przekroju geotechnicznym w Zat. 5.

Zwierciadlo wody gruntowej pierwszego poziomu wodonos$nego o charakterze swobodnym
nawiercano na zmiennych gleboko$ciach w zaleznosci od rzednej wysokosciowej terenu w miejscu
badania 1 dnia jego wykonywania tj. na gi¢bokosci 1.7 — 2.7m co odpowiadato rzednej zwierciadta
wody 222.0-223.0 m n.p.m.

Poziom ten, zasilany infiltracyjnie z powierzchni terenu oraz z doptywu bocznego, podlega
okresowym zmianom w zalezno$ci od standw wody w rzece Kamiennej. Zakres wahan zwierciadta
wody jest uzalezniony od poziomu wody w mi¢dzywalu.

Warstwa piaskow tworzacych czwartorzgdowy poziom wodonos$ny charakteryzuje sie¢
wspolczynnikiem filtracji k w zakresie 3 + 5 *10™ m/s, tj. ok. 25-40 m/d.

Warto$ci wyprowadzone parametrow geotechnicznych dla poszczegélnych warstw podioza,
wyznaczone metoda B na podstawie cech wiodacych gruntow (stopien zaggszczenia I dla gruntéw
niespoistych) zgodnie z normg PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie

budowli zestawiono w Tab.1.
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Tabela 1 Warto$ci wyprowadzone parametrow geotechnicznych

Warstwa Rodzaj In/(IL) Parametry gruntowe
gruntu
[-] Y Pu Cu Mo M
[t/m’] [°] [kPa] [MPa] [MPa]
1 nB (Pd+H), | 0.4-0.75 | 1.80*/1.95* 20% 1* - -
H

IIa Pd, PdH, PH| 0.3-0.45 1.70/1.85 30 0 47 58

ITb Ps >0.45 1.85/2.00 33 0 95 105

e do obliczen projektowych nalezy przyjmowac wartosci pomnozone przez wspotczynnik materiatowy

Objasnienia:

* - warto$¢ oszacowana, y - ciezar objetosciowy gruntu powyzej/ponizej zwierciadta wody gruntowej,
. - kqt tarcia wewnetrznego, ¢, — spojnos¢ gruntu, M, — modut scisliwosci pierwotnej, M — modut scisliwosci wtornej.

5 OCENA WPLYWU PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI NA
WARUNKI FILTRACJI I STATECZNOSCI PRAWEGO ORAZ
LEWEGO WALU PRZECIWPOWODZIOWEGO KAMIENNEJ

Ze wzgledu na kolizje inwestycji z walami przeciwpowodziowymi oraz lokalizacj¢ komoér do
wykonywania przewiertow sterowanych (ponizej 50m, komory w odleglosci 10m od podstawy
waldéw) od stopy obwatowania watu przeciwpowodziowego rzeki Dhugiej (w strefie S0m przewiert
oraz wykop otwarty) wykonano analiz¢ wpltywu wykopu budowlanego pod komore
startowa/odbiorczag (w trakcie 1 po wybudowaniu) na stateczno$¢ 1 stabilnos¢ watu
przeciwpowodziowego od strony odpowietrznej. Oceniono rowniez wpltyw inwestycji na warunki
filtracji w podlozu. Analizy te przeprowadzono w oparciu o budowe¢ geologiczng podtoza oraz
rodzaj obiektu.

Poniewaz projektowana inwestycja (rura ostonowa rurociggu ttocznego o $rednicy max 315mm)
posadowiona bgdzie w rejonie watdow przeciwpowodziowych w warstwie niespoistych gruntow
rzecznych jej realizacja nie wplynie na warunki filtracji w korpusie 1 podiozu walu
przeciwpowodziowego, a tym samym na jego szczelnos¢.

Dla oceny wplywu inwestycji na warunki statecznos$ci skarpy odpowietrznej walow
przeciwpowodziowych (lewego 1 prawego) przeprowadzono obliczenia stateczno$ci. Analize
statecznosci ogolnej wykonano w oparciu o klasyczng (dla gruntdw) metode obliczen (metoda
Bishopa) przy zastosowaniu programu komputerowego GEOS Statecznos¢ zbocza.

Do obliczen stateczno$ci zastosowano metode Bishopa zaktadajaca utrate statecznosci wzdhuz
cylindrycznej powierzchni poslizgu. Wykonane obliczenia stateczno$ci nalezy traktowac¢ jako
sprawdzenie ogdlnego i lokalnego stanu statecznosci skarp jako obiektu budowlanego. Geometrig
skarp w wytypowanym przekroju obliczeniowym przyj¢to na podstawie danych z mapy zasadniczej

1 na podstawie projektowanego profilu przewodu ttocznego. Wykonane obliczenia wskazuja, ze
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zardwno po wykonaniu wykopu pod komorg startowa/odbiorczg jak i po wybudowaniu inwestycji,
statecznos¢ watu przeciwpowodziowego nie bedzie zagrozona tzn. dla Zadnego z wariantow
obliczeniowych nie istnieje krzywa poslizgu (o niskim wspotczynniku statecznosci) obejmujaca wat
przeciwpowodziowy i rurociag ttoczny. Z przeprowadzonych obliczen uzyskano minimalng warto$¢
wspotczynnika statecznosci F=1.52 dla lewego i F=2.74 dla prawego watu przeciwpowodziowego
rzeki Dlugiej, a rurociag ttoczny zlokalizowany jest poza obrysem krytycznej powierzchni poslizgu
(Zal. 7). Inwestycja nie wplywa wigc na stabilno$¢ watow przeciwpowodziowych.

Ze wzgledu na przebieg projektowanego rurociggu ttocznego w stosunku do watdéw
przeciwpowodziowych (pod katem ok. 90°), jej poziom posadowienia ponizej stopy waldw,
srednice (rura ostonowa DN 315mm) nalezy stwierdzi¢, ze wybudowany obiekt, nawet przy
wysokich stanach wod gruntowych, nie wpltywa na warunki filtracji w podtozu. Warunki
geotechniczne oraz usytuowanie analizowanej inwestycji wzglgdem watdéw przeciwpowodziowych

przedstawiono na profilu projektowanego przewodu ttocznego/przekroju geotechnicznym w Zat. 5.

6 PODSUMOWANIE I WNIOSKI

® Projektowana inwestycja przewiduje budowe odcinka rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej
w rejonie przejscia pod rzekg Kamienng wylacznie za pomoca przewiertu sterowanego. Komory
do wykonywania przewiertow zlokalizowane sg w odlegtosci ok. 10m od stopy obwatowan.
Tras¢ przebiegu projektowanego rurociagu tlocznego oraz usytuowanie komor w sasiedztwie
watow przeciwpowodziowych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w Zat. 2.
Posadowienie rurociggu ttocznego projektuje si¢ w rejonie watdéw przeciwpowodziowych na
glebokosci co najmniej 3.0m liczac od stopy walu do goérnej powierzchni rury
ostonowej/przepustowej. Analize wptywu inwestycji na waty przeciwpowodziowe wykonano w
odniesieniu do najniekorzystniejszego ukladu geometrycznego jak réwniez wystepujacych
warunkow  gruntowych w  rejonie  projektowanego obiektu 1 podloza  watu
przeciwpowodziowego.

® Przekroczenia waldw przeciwpowodziowych nalezy wykonywaé wylacznie metoda przewiertu
sterowanego w rurze ostonowej. Koncoéwki rury przewiertowej (ostonowej) zostang
uszczelnione i zabezpieczone szczelnymi manszetami gumowymi.

® Roboty budowlane, prace ziemne, wykopy w pasie 50-cio metrowej strefy ochronnej watow
przeciwpowodziowych pod komory startowe/odbiorcze i odcinek rurociggu wykonywany w
wykopie otwartym nalezy prowadzi¢ poza okresem zagrozenia powodziowego, przy niskich stanach
wody.

® W przypadku wystgpienia wody gruntowej w dnie wykopu nalezy ja odpompowaé przy uzyciu
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iglofiltrow. Wspotczynnik filtracji dla gruntdw niespoistych wynosi $rednio k=3.6x10 m/s.

® Realizacja projektowanej inwestycji (budowa rurociggu tlocznego kanalizacji sanitarnej) nie
wptynie na warunki filtracji wod gruntowych pod korpusem watow przeciwpowodziowych
zarOwno na etapie robot ziemnych jak i po zrealizowaniu obiektu (warunki filtracji nie ulegna
zmianie).

® Wykonane obliczenia numeryczne wskazuja, ze projektowana inwestycja zlokalizowana jest
poza obrysem krytycznej powierzchni poslizgu 1 nie istnieje zagrozenie szczelno$ci,
statecznos$ci 1 stabilnosci watéw przeciwpowodziowych rzeki Kamiennej w tym rejonie w
zwigzku z prowadzeniem prac ziemnych dla potrzeb realizacji przedmiotowej inwestycji oraz w
okresie jej eksploatacji.

® Realizacja projektowanej inwestycji jest catkowicie bezpieczna dla statecznos$ci, stabilnosci oraz
szczelno$ci prawego i lewego watu przeciwpowodziowego rzeki Diugiej zar6wno w trakcie jej

realizacji jak 1 po oddaniu inwestycji do uzytkowania.
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