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PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

1. WODOCIAG
1.1. Zakres roboét

Zakres opracowania obejmuje:
L. ul. Szyditowiecka - ul. Rejowska (W1-W41)

— budowe sieci wodociggowej z rur PE100 SDR17 DN 280 583,7 m
— montaz hydrantéw nadziemnych DN 80 mm 1 szt.
— montaz hydrantoéw podziemnych DN 80 mm 3 szt.
— wykonanie przepiec istniejgcych przytaczy i odgalezien 19 szt.
II. ul. Rejowska - ul. Wiejska (W41-W65)

— budowe sieci wodociggowej z rur PE100 SDR17 DN 280 358,1m
— montaz hydrantéw nadziemnych DN 80 mm 2 szt.
— montaz hydrantow podziemnych DN 80 mm 1 szt.
— wykonanie przepiec istniejgcych przytaczy i odgalezien 14 szt.

1.2. Sie¢ wodociagowa

Sie¢ wodociggowa zaprojektowano przy zachowaniu warunkéw okreSlonych w
przepisach Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkdow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

(Dz. U. 2002 r. nr 75 poz. 690 ze zm.).

Projektowana sie¢ wodociggowa spetnia wymagania Rozporzqdzenia MSWiA z dnia 24
lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog poZarowych
(Dz. U. z dnia 6 sierpnia 2009 r. Nr 124 poz. 1030).

Zaprojektowano wodociag rozdzielczy z rur PE100 SDR17 PN10 DN 280x16,6 mm.
Projekt przewiduje wiaczenie projektowanego wodociggu w sie¢ wodociggowa zeliwng
DN 250 mm zlokalizowang w ul. Szydtowieckiej (W1) oraz w sie¢ wodociggowa zeliwng
DN 300 mm zlokalizowang w ul. Zielnej w Skarzysku-Kamiennej (W65) na wysokosci ul.
Wiejskie;j.

Po wykonaniu nowego wodociagu i przepieciu istniejacych przytaczy i odgatezien wody,
z eksploatacji zostanie wytgczony, aktualnie dziatajagcy w ul. Zielnej, wodociag zeliwny
DN 200 mm i DN 250 mm.

Dokumentacja Projektowa uwzglednia dwa etapy realizacji ww. inwestycji, tj:

I.  ul Szydtowiecka - ul. Rejowska (W1-W41)
II.  ul Rejowska - ul. Wiejska (W41-W65)

Wiaczenie projektowanej sieci wodociggowej wykonac¢ nalezy na pracujace;j sieci.

Sie¢ wodociggowa uzbrojono w 7 hydrantéw nadziemnych ppoz. DN80 z kolumng ze
stali nierdzewnej z zamknieciem ttoczkowym oraz odwodnieniem uruchamiajgcym sie w
momencie zamkniecia oraz w zasuwy odcinajgce kotnierzowe DN80 mm z miekkim
uszczelnieniem Kklina.

Projekt uwzglednia konieczno$¢ przeprowadzenie badan przy cze$ciowych i koncowych
odbiorach technicznych wodociggu, w tym konieczno$¢ przeprowadzenia préb
szczelnosci nowo projektowanego wodociagu rozdzielczego zgodnie z wytycznymi
Polskiej Normy PN-B-10725/1998. Wodociqgi. Przewody zewnetrzne. Wymagania
i badania.
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Roboty budowlane na przedmiotowym obszarze nalezy wykonywac¢ nalezy metoda
tradycyjna, tj. wykopem otwartym. z uwzglednieniem przejS¢ pod drogami o
nawierzchni utwardzonej, ktére nalezy wykonac przewiertem sterowanym.

Wezty zaprojektowano z zastosowaniem armatury i ksztattek zeliwnych o potaczeniach
kotmierzowych.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w poziomie i w pionie na skutek
ci$nienia wody bedzie realizowane poprzez bloki oporowe.

Trasa przewodéw wodociggowych i usytuowanie armatury zostanie trwale oznakowane
w terenie poprzez umieszczenie tabliczek z domiarami na statych obiektach.

Etap [ obejmuje montaz weztow wodociggowych W1, W4, W5, W6, W7, W8, W9, W12,
W15, W17, W19, W22, W23, W26, W27, W28, W35, W36, W37, W39, W31, W32, W41.

Etap Il obejmuje montaz weztéw wodociggowych W42, W45, W46, W48, W52, W53,
W54, W55, W56, W57, W58, W59, W61, W62, W64, W60, W63, W65,

Woko6t hydrantéow HP1, HP2, HP3, HP4, HP5, HP6 I HP7 nalezy zastosowac obsypke
zwirowa 2-16 mm z zageszczeniem.

Przewidziane w projekcie zasuwy zamontowac nalezy wraz z obudowg teleskopowg,
skrzynka do zasuwy i ptyta betonowa pod skrzynke tzw. kwadratem.

Dla zabezpieczenia przed uderzeniami hydraulicznymi oraz rozszczelnieniem sieci
projektuje sie zabezpieczenie zasuw, trojnikow oraz tukéw w postaci betonowego
bloczka oporowego.

Uwaga 1

Istniejace, przy trasie projektowanego przewodu, przytacza wody nalezy przepiac po
wykonaniu proj. wodociggu. W przypadku innej $Srednicy przytacza wody niz
przewidziana w dokumentacji projektowej nalezy przewidzie¢ trojnik lub nawiertke
przytaczeniowa o Srednicy odpowiadajacej rzeczywistej Srednicy przytacza wody

Uwaga 2

Budynek nr 33 powinien mie¢ zasilanie z istniejacego wodociggu DN 150 mm.
Przebudowa tego przytacza nastapi podczas prac remontowych wodociggow w ul.
Rejowskiej.

1.3. Zastosowana armatura

Wezty zaprojektowano z zastosowaniem armatury i ksztattek zeliwnych o potaczeniach
kotmierzowych.

Wszystkie ksztattki i armature z Zeliwa sferoidalnego, nalezy zabezpieczy¢ zewnetrznie i
wewnetrznie, metoda proszkowa, powtoka epoksydowa, odporng na dziatanie promieni
UV, o grubosci 250 ym.

Szczegélowe schematy weztow wodociaggowych zawiera zatacznik graficzny do
niniejszego opracowania.

1.4. Zabezpieczenie ppoz.

Sie¢ wodociggowa zaprojektowano zgodnie z wymaganiami Rozporzqdzenia MSWiA z
dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég
pozarowych (Dz. U. 2009 nr 124 poz. 1030).
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Projektowang sie¢ wodociggowa przewidziano do dostawy wody o minimalnym
ci$nieniu na wyptywie z hydrantu 0,2 MPa i wydajnosci Q ppoz. = 10,0 dm?3/s.

Hydranty zewnetrzne powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm dotyczacych tych
urzadzen, bedacych odpowiednikami norm europejskich (EN).

Sie¢ wodociggowa uzbrojono w 7 hydrantéw ppoz. nadziemnych DN80 PN16, zgodne z
PN-EN 14384 Hydranty przeciwpozarowe nadziemne, z kolumng ze stali nierdzewnej z
zamknieciem ttoczkowym oraz odwodnieniem uruchamiajgcym sie w momencie
zamkniecia oraz w zasuwy odcinajace przedhydrantowe kotnierzowe DN80 mm z
miekkim uszczelnieniem klina.

Hydranty zaprojektowano wzdtuz trasy wodociggu o normatywnym rozstawie do
150 m.

Hydrant HP1 zlokalizowano na dz. nr ewid. 132/7 (obreb 0011 Gérna Kamienna)
Hydrant HP2 zlokalizowano na dz. nr ewid. 132/6 (obreb 0011 Gérna Kamienna)
Hydrant HP3 zlokalizowano na dz. nr ewid. 132/3 (obreb 0011 Gérna Kamienna)
Hydrant HP4 zlokalizowano na dz. nr ewid. 114 (obreb 0011 G6rna Kamienna)

Hydrant HP5 zlokalizowano na dz. nr ewid. 204/1 (obreb 0011 Gérna Kamienna)
Hydrant HP6 zlokalizowano na dz. nr ewid. 204/1 (obreb 0011 Gérna Kamienna)
Hydrant HP7 zlokalizowano na dz. nr ewid. 204/1 (obreb 0011 Gérna Kamienna)
Rozmieszczenie hydrantéw - zgodnie z PZT.

Miejsca lokalizacji hydrantéw nalezy trwale oznakowa¢ i opisa¢ zgodnie z
PN-N-01256-4. Znaki bezpieczenstwa. Techniczne srodki przeciwpoZarowe.
Zaprojektowane hydranty DN 80 wraz z istniejacymi stanowig wystarczajaca ochrone
ppoz. przedmiotowego obszaru.

Hydranty zewnetrzne powinny by¢ co najmniej raz w roku poddawane przegladom
i konserwacji przez Wtasciciela sieci wodociggowej przeciwpozarowe;j.

Hydranty montowa¢ nalezy zgodnie z PN-71/B-02863. Ochrona przeciwpozarowa
budynkow. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa.
Miejsca lokalizacji hydrantow nalezy trwale oznakowac i opisa¢ zgodnie

z PN-N-01256-4. Znaki bezpieczenstwa. Techniczne srodki przeciwpozarowe.

1.4.1.Zasuwy
W projekcie przewiduje sie montaz zasuw kotnierzowych, krotkich, zeliwnych z

miekkim uszczelnieniem klina przeznaczonych do wody pitnej - ciSnienie robocze PN
16. Nalezy zastosowac¢ zasuwy wykonane z Zeliwa sferoidalnego z wrzecionem ze stali
nierdzewnej, klinem z zawulkanizowang zewnatrz i wewnatrz powtoka elastomerowa,
gltadkim przelotem bez przewezen i bez gniazda, z wewnetrznym i zewnetrznym
zabezpieczeniem przed korozja posiadajace aktualng ocene PZH. Skrzynki zasuw nalezy
zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem - pod armaturg nalezy stosowac bloki
podporowe.
Charakterystyka zasuw z Zeliwa sferoidalnego:
— korpus, pokrywa i kliny wykonane z Zeliwa sferoidalnego co najmniej EN-GJS-400,
— wszystkie elementy zeliwne wewnetrznie jak i zewnetrznie zabezpieczone
antykorozyjnie farbg epoksydowa naniesiong metoda fluidyzacyjna,
— klin zawulkanizowany wewnetrznie i zewnetrznie gumg EPDM, NBR dopuszczonag
do kontaktu z woda pitng,
— centryczne prowadzenie klina w prowadnicach bedacych integralng czeScia
korpusu zasuwy umozliwiajace bezproblemowe i szczelne zamkniecie przeptywu
— trzpien ze stali nierdzewnej, walcowanej na zimno,
— wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem
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— uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring,

— oznaczenie trwate na korpusie w postaci odlewu lub nalepki w widocznym miejscu
zawierajace informacje dot. producenta, klasy materiatu odlewu, Srednicy
nominalnej, ciSnienia maksymalnego.

Do potaczen kotnierzowych nalezy zastosowac Sruby ze stali ocynkowane;j.

Zasuwy nalezy wyprowadzi¢ do poziomu terenu stosujac obudowy teleskopowe.
Obudowy zabezpieczy¢ skrzynkami ulicznymi zeliwnymi duzymi do armatury
wodociggowej. Wokot skrzynek wykonac opaske z betonu C12/15.

Lokalizacje zasuw nalezy oznakowa¢ w terenie tabliczkami orientacyjnymi w sposob
trwaty.

1.4.2. Hydranty

Hydranty montowane na sieciach wodociggowych powinny posiada¢ Aprobate
techniczna, Atest higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny i Swiadectwo dopuszczenia
CNBOP (Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej) do uzytkowania w
ochronie przeciwpozarowej. Hydranty zewnetrzne zainstalowane na sieci wodociggowej
przeciwpozarowej powinny by¢ wyposazone w odciecia umozliwiajagce odtgczania ich
od sieci. Odciecia te musza pozostawa¢ w potozeniu otwartym podczas normalnej
eksploataciji sieci.

Hydrant zamontowal nalezy na kolanie stopowym dwukoilnierzowym z zeliwa
sferoidalnego typu N.

Przed hydrantem zabudowac nalezy zasuwe odcinajacg DN 80 mm o charakterystyce jak
powyzej.

Charakterystyka hydrantu:

— ci$nienie robocze PN16 (owiercenie na PN10),

— wydajnos$¢ 10 dm3/s, ci$nienie na wyptywie z hydrantu 0,2 MPa,

— trzpien, wrzeciono i kolumna z zamknieciem ttoczkowym z zel. sfer. min.
EN-GJS-400,

— uszczelnienie trzpienia o-ringowe,

— elementy odcinajgco-zamykajace catkowicie zwulkanizowane EPDM.

— wyrdb wyposazony w element samo odwadniajacy,

— zeliwne powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne zabezpieczone antykorozyjnie
farbg epoksydowa lub emaliowang wraz z dodatkowa powtoka na czeSci
nadziemnej korpusow zabezpieczajaca przed dziataniami promieni UV.

W hydrancie zamykanie doptywu wody wykonuja dwa ttoczki, z ktérych jeden
uszczelnia gniazdo zamykajace obwodowo natomiast drugi doczotlowo co gwarantuje
pewnosc¢ i niezawodno$¢ dziatania hydrantu. Sterowanie przepltywem wody odbywa sie
poprzez obrét elementu sterujacego. Obrot elementu sterujagcego w prawo powoduje
zamkniecie natomiast w lewo - otwarcie hydrantu. Zastosowanie obrotowego kotnierza
stuzacego do przylaczenia hydrantu do sieci daje mozliwo$¢ szybkiego ustawienia
hydrantu w odpowiednim potozeniu. W dolnej czeSci podstawy hydrantu
umiejscowione jest sprawnie funkcjonujagce odwodnienie, ktére jest catkowicie
zamkniete, kiedy nastepuje przeptyw wody przez hydrant lub catkowicie otwarte, gdy
nastepuje odciecie doptywu wody, chronigce hydrant przed zamarzaniem.

1.4.3. Bloki oporowe i podporowe
Dla zabezpieczenia przed uderzeniami hydraulicznymi oraz rozszczelnieniem sieci
projektuje sie zabezpieczenie w postaci betonowych blokéw oporowych.
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Betonowe bloki oporowe nalezy wykonac jako zabezpieczenie przy trojnikach, tukach,
nawiertkach, zasuwach i hydrantach.

Szeroko$¢ bloku oporowego nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ scian wykopu od
Scianki przewodu. Blok powinien opierac sie o grunt nienaruszony.

Wysokos¢ bloku oporowego nalezy przyja¢ 50 - 60 cm wyzsza od $rednicy przewodu z
zalozeniem, Ze Srodek wysokosci bloku znajdowac sie bedzie na poziomie osi przewodu,
co osiggnie sie poprzez zagtebienie fundamentu bloku.

Mozna stosowac bloki wykonane na budowie lub prefabrykowane.

Ze wzgledu na roznice w ciezarze rur wykonanych z tworzyw sztucznych oraz armatury
zeliwnej nalezy zastosowane elementy Zeliwne posadowi¢ w wykopie na blokach
podporowych wykonanych z betonu kasy C16/20.

W celu zabezpieczenia ksztattek PE przed uszkodzeniem przez beton nalezy zastosowac
folie lub tasme z tworzywa sztucznego oddzielajaca ksztattke od betonu.

1.4.4. Wymagania dla elementéw uzytych do budowy

Wszystkie materiaty uzyte do budowy sieci wodociggowej powinny by¢ dopuszczone do
stosowania w budownictwie poprzez oznakowanie znakiem ,CE” lub znakiem
budowlanym ,B” badZ posiada¢ deklaracje zgodnosci z przedmiotowa Europejska lub
Polska Normg a w przypadku ich braku poprzez posiadanie aktualnej Aprobaty
Technicznej lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT) dopuszczajacej do stosowania
wyrobu w budownictwie zgodnie z wymaganiami zawartymi w nizej wymienionych
przepisach i normach:

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci
(Dz. U. 2002 nr 166 poz. 1360 ze zm.),

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. 2004 nr 92 poz. 881 ze zm.),

— Rozporzqdzenie Ministra Budownictwa z dnia 22 grudnia 2006 r. zmieniajqgce
rozporzqdzenie w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. 2006 nr 245 poz. 1782 ze zm.),

— PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 - Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci sktadana
przez dostawce. Wymagania ogdlne,

— PN-EN ISO/IEC 17050-2:2005 - Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci sktadana
przez dostawce. Dokumentacja wspomagajqca.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy sieci posiadajgce kontakt z woda do picia
powinny posiadac atest Panstwowego Zaktadu Higieny.

Producent jest zobowigzany posiadac certyfikat ISO 9001 lub inny réwnowazny system
zarzadzania jakoScia.

2. ROBOTY MONTAZOWE

2.1. System ci$nieniowy PEHD

2.1.1. Rury PEHD

Rury z PEHD100 produkowane sg z granulatu polietylenowego o wysokiej gestosci.

Rury z tworzyw sztucznych s3 elastyczne. Czesto wystepujaca sytuacjg, kiedy
korzystnie mozna wykorzysta¢ elastycznosc (gietkos$¢) rur jest zmiana kierunku trasy
rurociggu.

Rury ciSnieniowe PE produkowane sg zgodnie z norma PN-EN 12201-2. Systemy
przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody i do cisnieniowego
odwadniania i kanalizacji - Polietylen (PE) - Czes¢ 2: Rury. Rury PE s3a odporne na
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korozje spowodowang dziataniem wody. Rury i ksztattki PE produkowane zgodnie z
normami PN-EN 12201 sg odporne na Scieranie.

Rury powinny odpowiada¢ wymogom normy ISO 4427, co winien potwierdzi¢ Atest lub
Aprobata techniczna.

Transport i sktadowanie rur PE winno odpowiada¢ wymogom podawanym przez
producenta.

Wykonanie potaczen rur PE nalezy realizowa¢ metoda zgrzewania doczotowego i
elektrooporowego.

Laczenie rur polietylenowych metoda zgrzewania doczotowego polega na ogrzaniu i
odpowiednim uplastycznieniu koncéw 1gczonych elementéw poprzez styk ich
powierzchni czotowych z ptyta grzewcza, a nastepnie wzajemnym docisnieciu tagczonych
elementow do siebie z odpowiednig sitg, po uprzednim usunieciu ptyty grzewczej.
Zgrzewanie elektrooporowe to sposob taczenia rur PE z zastosowaniem ksztattek
wyposazonych w wbudowane elementy grzewcze. Laczone rury musza by¢ najpierw
odpowiednio przygotowane poprzez usuniecie zewnetrznej warstwy na giebokosci ok.
0.2 mm. Nastepnie rura i ksztattka sg unieruchamiane za pomoca zacisku, aby zapobiec
przemieszczaniu sie elementéw. Zgrzewarka elektrooporowa przekazuje napiecie do
ksztattek a nastepnie prad elektryczny przeptywajacy przez przewody powoduje
roztopienie polimeru i stopienie ksztattki z rura. Po zakonczeniu zgrzewania potaczenie
jest ochtadzane, a na koniec zdejmowane s3 zaciski unieruchamiajace.

Powierzchnie zgrzewania nalezy chroni¢ przed niekorzystnymi warunkami
atmosferycznymi (np. przed wilgocia, wiatrem, silnym dziataniem stonca i temperatura
ponizej 0°C). JeSli rura zostanie lokalnie ogrzana przez dziatanie stonca, nalezy
wyrowna¢ temperature w miejscu  zgrzewu poprzez jego zasloniecie.
Powierzchnie przeznaczone do zgrzewania nie moga by¢ uszkodzone i musza zostac
oczyszczone (np. z brudu, tluszczu, wiodr). Oczyszczenie powierzchni zgrzewania
powinno nastgpi¢ bezposrednio przed zgrzewaniem. Ponadto konce rur dostarczonych
w krazkach (zwojach, bebnach) moga po rozwinieciu wykazywac¢ sie owalizacja, w
zwigzku z czym nalezy je we wilasciwy sposob przygotowac do zgrzewania, np. za
pomoca kalibratoré6w nakladanych na koncéwke rury. Fabrycznie zamontowane
zaslepki nalezy zdejmowac bezposrednio przed zgrzewaniem z przeznaczonego do tego
celu konca rury.

Podczas prac zwigzanych ze zgrzewaniem nalezy przestrzega¢ wskazéwek producenta
zgrzewarek.

Do 13aczenia z armaturg lub rurociggami wykonanymi z materiatow innych niz PE
moga by¢ wykorzystywane ksztattki kotnierzowe, odpowiednie taczniki mechaniczne
lub ksztattki przejsciowe PE/stal.

2.1.2. Sktadowanie i transport

Transport i sktadowanie rur PE powinno odpowiada¢ wymogom podawanym przez
producenta.

Podczas transportu i sktadowania rur i ksztattek nalezy zwrdécic¢ szczegdlng uwage na to,
aby ich nie wuszkodzi¢. Polietylen jest materiatem o stosunkowo matej
wytrzymato$ci mechanicznej na zarysowanie.

Przy przemieszczaniu rur nalezy przedsiewzia¢ srodki zapobiegajace ich uszkodzeniu.
Rury ztworzyw sztucznych moga ulec uszkodzeniu na skutek kontaktu z obiektami
o ostrych krawedziach lub wtedy, gdy spadajg, sa zrzucane lub przeciggane po ziemi.
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Przy zatadunku i roztadunku rur dZwigiem nalezy stosowac zawiesia wykonane z lin
miekkich (nylonowych, baweiniano-konopnych itp.). Nie wolno stosowac lin stalowych
lub fancuchow.

Przy zatadunku lub roztadunku rur woézkiem widtowym powinny by¢ stosowane wdzki
z gtadkimi widtami. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby podczas podnoszenia rury nie doszto
do jej ztamania. Odpornos¢ rur z tworzyw sztucznych na uderzenia zmniejsza sie wraz
ze spadkiem temperatury i w takich warunkach nalezy zachowa¢ zwiekszong ostroznos¢
przy ich przemieszczaniu.

Rury nalezy magazynowa¢ na gtadkich powierzchniach, pozbawionych ostrych
wystajacych elementow.

Nalezy zachowac szczeg6lng ostroznos$¢ przy przemieszczaniu rur w warunkach
obniZonej temperatury otoczenia w zwigzku ze spadkiem odpornosci rur z

tworzyw sztucznych na uderzenia mechaniczne.

Rury o mniejszych $rednicach (np. do 160mm) moga by¢ na placu budowy
przemieszczane recznie. Niedopuszczalne jest ich wleczenie po podtozu, zrzucanie lub
przetaczanie.

Maksymalna wysokos$¢ sktadowania rur nie powinna przekraczac 1,5 m.

Rury nalezy zabezpieczyC przed bezposrednim dziataniem Zrédet ciepta, smaroéw,
olejow, farb.

Rury moga by¢ sktadowane na wolnym powietrzu przez okres 12 miesiecy. Jezeli
przewiduje sie ich sktadowanie przez dtuzszy okres czasu, to korzystne jest ich
zabezpieczenie przed wplywem promieniowania stonecznego (UV) poprzez
umieszczenie ich pod zadaszeniem. Nalezy przy tym zapewni¢ swobodny przeptyw
powietrza.

2.1.3. Normy, aprobaty, certyfikaty
Rury i ksztattki z PEHD do systemoéw wodociggowych powinny by¢ produkowane s3
zgodnie z normami:

a) PN-EN 12201-2:2012. Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody i do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Polietylen (PE) -
Czes¢ 2: Rury,

b) PN-EN 12201-3+A1:2013-05E. Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -
Polietylen (PE) - Czes¢ 3: Ksztattki,

c) PN-EN 12201-1:2012P Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -Polietylen
(PE) - Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne,

d) PN-EN 12201-4:2012E. Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody i do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji Polietylen(PE) - Czes¢
4: Armatura do systemdow przesytania wody,

e) PN-EN 12201-5:2012P. Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -
Polietylen.(PE) - Czes¢ 5: Przydatnos¢ systemu do stosowania.

2.2. Proba szczelno$ci wodociagu
Préby hydrauliczne nalezy wykonywaé¢ odcinkami, co ok. 300 m, przed wykonaniem
zasypki.
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Badanie szczelnoSci nalezy przeprowadzi¢ w takich warunkach, aby przewod nie byt
nastoneczniony oraz aby temperatura powierzchni zewnetrznej przewodu wynosita nie
mniej niz 1 °C.

Przew6d nie moze by¢ od zewnatrz zanieczyszczony. Ewentualne zanieczyszczenia
powinny by¢ usuniete. W czasie badania powinien by¢ mozliwy dostep do ztaczy ze
wszystkich stron. Koncowki odcinka przewodu oraz wszystkie odgalezienia dla
hydrantéow, zaworoéw odpowietrzajacych i innej armatury powinny by¢ zamkniete za
pomoca odpowiednich za$lepek z uszczelnieniem, a przewo6d na catej dtugosci
powinien by¢ zabezpieczony przed przesunieciem w poziomie i pionie. Na badanym
odcinku przewodu nie powinny by instalowane, przed przeprowadzeniem proby
szczelnoSci, hydranty, zawory odpowietrzajace i inna armatura z wyjatkiem zasuw,
ktére w czasie badania

powinny by¢ catkowicie otwarte za$ dtawiki dociggniete w sposéb zapewniajacy ich
catkowita szczelnos$¢. Przewidziane bloki oporowe i podporowe powinny by¢
wykonane w sposob trwaty. Nie nalezy stosowal zasuw jako zamknie¢ badanego
odcinka przewodu.

Wykopy powinny by¢ zasypane ziemig do wysokosci potowy S$rednicy rur, za$§ ziemia
powinna by¢ doktadnie ubita z obu stron przewodu Zitgcza rur nie powinny by¢
zasypane.

Szczelno$¢ odcinka przewodu, bez wzgledu na jego Srednice obliczeniowa powinna by¢
taka, aby przy probie hydraulicznej ciSnienie przez 30 minut nie spadto ponizej wartosci
ci$nienia probnego pp.

Ci$nienie probne dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym p; do 1 MPa wynosi pp =
1,5 pr, lecz nie mniej niz 1 MPa.

Ci$nienie prébne dla odcinka przewodu o ciSnieniu roboczym pr wyzszym niz

1 MPa, wynosi pp = pr+ 0,5 MPa.

Ci$nienie prébne dla odcinka przewodu utozonego pod ciekami, drogami, ulicami, w
rurach ochronnych wynosi pp = 2 pr lecz nie mniejsze niz 1 MPa.

Odcinek mozna uzna¢ za szczelny jezeli przy zamknietym doptywie wody pod
ciSnieniem préobnym w czasie 30 minut nie zauwaza sie spadku ci$nienia, a ztgcza nie
wykazuja przeciekow i roszenia.

Po wykonaniu catosci robdt, tj. po catkowicie ukonczonym i zaspanym przewodzie, i
otwartych zasuwach nalezy wykonac badanie szczelnoSci catego przewodu.

Ci$nienie probne p, catego przewodu, niezaleznie od $rednicy, materiatu przewodu i
zastosowanych ziaczy, nalezy przyja¢ réwne maksymalnemu wystepujacemu w
badanym przewodzie ci$nieniu roboczemu py, tj. pp=pr. Szczegélowe wymagania wg PN-
B-10725/1998. Wodociqgi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

2.3. Plukanie i dezynfekcja przewodu
Po pozytywnej probie szczelnosci przewodu nalezy dokonac jego ptukania i dezynfekcji
wg szczegbdtowych wytycznych zawartych w Zbiorczej Instrukcji MGK z 1966 r.
Proponowana procedura ptukania i dezynfekcji nowo wybudowanego, oddawanego do
eksploatacji rurociggu obejmuje trzy etapy:

— ptukanie wstepne: 10 - krotny przeptyw,

— dezynfekcja wtasciwa: 3 - krotny przeptyw,

— ptukanie wtérne: 2 - krotny przeptyw.
Dopuszcza sie rOwniez ponizszy schemat:

— ptukanie wstepne: objetoscig min. 3 - krotnego przeptywu,

— dezynfekcja wtasciwa: objetoscig min. 2 - krotnego przeptywu,
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— ptukanie wtérne: objetoscig min. 2 - krotnego przeptywu.
pod warunkiem, Ze proces ten zakonczy sie wynikami badan, pozwalajgcymi na
wiaczenie rurociggu do istniejacej sieci wodociggowe;j.
Ptukanie i dezynfekcje nalezy prowadzi¢ zgodnie z ponizsza instrukcja.

Plukanie wstepne

Ptukanie wstepne nalezy przeprowadzi¢ w celu usuniecia wszystkich ewentualnych
zanieczyszczen mechanicznych, ktére moga sie znalez¢ w nowo utozonych przewodach.
Przy starannym uktadaniu, tj. montazu rur bez zanieczyszczen wewnatrz, mozna
ograniczy¢ czas ptukania wstepnego, a tym samym zaoszczedzi¢ znaczne ilosci wody.
Przew6d wodociggowy nalezy podda¢ ptukaniu uzywajac w tym celu czystej wody
wodociggowej. Predkos$¢ przeptywu wody w przewodzie powinna umozliwic¢
usuniecie wszystkich zanieczyszczen mechanicznych wystepujacych w przewodzie.
Zalozono ptukanie metoda przeptywowa przy predkosci przeptywu 1,0 m/s.

W celu przeptukania wszystkich odcinkéw sieci pomiedzy siecia a hydrantami nalezy
otwierac po kolei wszystkie hydranty.

Doprowadzenie wody przewidziano z istniejagcego wodociagu poprzez zamontowanie i
otwarcie zasuwy.

Odprowadzenie wody nalezy realizowa¢ poprzez hydrant do beczkowozéw (odwoz
wody beczkowozami) lub do wybudowanej kanalizacji sanitarnej lub deszczowe;j.
Obowigzkiem wykonawcy jest, aby ilos¢ wody ptuczacej byta mierzona wodomierzem
(przeplywomierzem) zainstalowanym tymczasowo na jej wyptywie, np. wodomierzem
hydrantowym, ktéry pozwoli na ustalenie natezenia wyptywu ilosci wody zuzytej do
ptukania.

Przew6d mozna uzna¢ za dostatecznie wyptukany jezeli wyplywajaca z niego woda
bedzie przezroczysta i bezbarwna.

Po ptukaniu wstepnym nalezy przeprowadzi¢ badania bakteriologiczne
i fizykochemiczne wody. Protokolarnie odnotowac wynik ptukania.

Jezeli woda po przeptukaniu nie bedzie odpowiadata pod wzgledem
bakteriologicznym i fizykochemicznym warunkom wody do  picia, nalezy
przeprowadzi¢ dezynfekcje przewoddw wodociggowych.

Dezynfekcja wiasciwa
Dezynfekcja ma na celu utlenienie resztek substancji organicznych i likwidacje
zanieczyszczenia mikrobiologicznego.
Proces dezynfekcji przewodu powinien by¢ przeprowadzony przy uzyciu podchlorynu
sodu w czasie 48 godzin.
Przyjmuje sie dawke chloru w ilosci 20-30 g chloru wolnego/m3.
Przyjeto nastepujacy schemat dozowania podchlorynu:
— dwukrotne napetnianie i oproéznianie woda nachlorowang rurociggu (przy
opréznianiu nalezy prowadzi¢ dechloracje),
— napelnianie rurociggu woda nachlorowang, przetrzymanie przez okres 48 godz. i
zrzut wody (przy opréznianiu nalezy prowadzi¢ dechloracje).
Odbiornikami wody poptucznej moga by¢ te same miejsca co w przypadku ptukania
wstepnego.
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Dechloracja (neutralizacja chloru wolnego w wodzie)

Woda z zawarto$cig wolnego chloru nie moze by¢ odprowadzana do kanalizacji. W
zwigzku z tym konieczne jest przeprowadzenie dechloracji pozostatego w wodzie
chloru. Do dechloracji zastosowany zostanie tiosiarczan sodu czysty pieciowodny

Na2 Ss 03 + 5H20 w postaci 10 % roztworu.

Na zwigzanie 1 g wolnego chloru potrzeba ok. 1 g tiosiarczanu sodu pieciowodnego.
Instalacje do dechloracji nalezy ustawi¢ w miejscu zrzutu wody.

Instalacje do dechloracji ustawi¢ w miejscu zrzutu wody. W czasie napetniania
rurociggdbw woda z chlorem nalezy przygotowac¢ roztwdér. Z chwila rozpoczecia
zrzutu wody nalezy rozpocza¢ dawkowanie roztworu tiosiarczanu.

Natezenie przeptywu odczyta¢ na wodomierzu zamontowanym na wyptywie wody, a
stezenie wolnego chloru oznaczy¢ w pobranej probce wody.

Ptukanie wtérne

Po zakonczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu nalezy go ponownie
przeptukac. Procesowi ptukania wtérnego nalezy prowadzic jak ptukanie wstepne.
Rurociag nalezy przeptuka¢ czysta woda wodociggowa do zaniku jawnego zapachu
chloru. Wode pochodzaca z ptukania nalezy odprowadzi¢ jak w przypadku ptukania
wstepnego.

Procesowi ptukania i dezynfekcji nalezy podda¢ rowniez odcinki boczne (o ile takie sa
przewidziane w opracowaniu).

Po zakonczeniu dezynfekcji i ptukania wtérnego nalezy pobrac probki wody do badan
laboratoryjnych bakteriologicznych i fizykochemicznych.

Wyniki badan decyduja o przekazaniu wodociggu do eksploataciji.

Po pozytywnej probie szczelnosci, ptukaniu wybudowanych rurociaggéw, chlorowaniu
oraz ponownym plukaniu mozna przystagpi¢ do wykonywania robdt montazowych
wezléw i wilaczenia do istniejgcego wodociagu.

Wiaczenie wodociaggu do sieci wodociggowej po przeprowadzonej dezynfekcji powinno
nastgpic¢ przed uptywem 10 dni, w przeciwnym razie dezynfekcje nalezy powtorzyc.

3. WYKONAWSTWO ROBOT

Przed rozpoczeciem i w trakcie wykonywania wykopow nalezy wykonywa¢ pomiary
geodezyjne.

Przed przystgpieniem do prac nalezy wytyczy¢ trase projektowanej sieci zgodnie z
zatwierdzonym Projektem Budowlanym. Wytyczenie trasy przewodu oraz wykonanie
pomiaréw wysokos$ciowych nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce geodezyjnej. Wykonane
pomiary geodezyjne powinny by¢ ujete w Dzienniku Budowy.

Przed przystapieniem do robot nalezy zapoznac sie z uzgodnieniami zainteresowanych
jednostek i instytucji oraz bezwzglednie ich przestrzegac.

Przed przystapieniem do robét nalezy, w przypadku wejscia w pas drogowy zwrdcic sie
do Zarzadcow Drog o wydanie decyzji na zajecie pasa drogowego i prowadzenie robot w
pasie drogowym oraz opracowac projekt tymczasowej organizacji ruchu.

O zamiarze rozpoczecia robot nalezy powiadomi¢ wszystkich gestorow istniejacego
uzbrojenia krzyzujacego sie z projektowanymi odcinkami, nastepnie odpowiednio
Wiascicieli, Zarzadcéw i Uzytkownikow nieruchomosci przez ktore, lub dla ktorych
bedzie wykonywana inwestycja.
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Przed rozpoczeciem robot zwigzanych z budowa powinno by¢ wykonane
przygotowanie terenu pod budowe.

Sposdb wykonania dojazdu do obiektu powinien zawiera¢ Projekt Organizacji
Roboét opracowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopdw nalezy poprzedzi¢ wykonaniem
sprzetem recznych przekopéw kontrolnych w celu zlokalizowania infrastruktury
podziemnej w rejonie prowadzonych robot. Urzadzenia zlokalizowane w najblizszym
sgsiedztwie wykopéw nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Sposéb
zabezpieczenia powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

W przypadku stwierdzenia odstepstwa wrzednych posadowienia uzbrojenia
istniejgcego nalezy natychmiast powiadomic o tym fakcie pProjektanta, ktéory w ramach
zleconego nadzoru autorskiego podejmie decyzje o mozliwosSci rozpoczecia prac.
Nawierzchnie drdg, poboczy, chodnikow i zjazdow nalezy rozebra¢ w zakresie
przewidzianym w dokumentacji. Przy rozbiorce nalezy materiaty zdatne do ponownego
uzytku sktadowa¢ w uzgodnionym miejscu. Gruz i materialy nieprzydatne do
wbudowania nalezy odwieZz¢ na wysypisko.

W czasie prowadzenia robot przy drogach urobek z wykopéw nalezy odwieZc.
Samochody odwozace ziemie i dowozace piasek lub pospdtke, a takze sposéb
mocowania i pdzniejszego rozbierania umocnien Scian wykopow nie moga spowodowac
naruszenia statecznosci i struktury gruntu rodzimego w strefie wykopéw oraz nie moze
to skutkowac uszkodzeniem podbudowy i nawierzchni asfaltowej w odlegtosci powyzej
1,0 m od osi wykopu.

W trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych
w nawigzaniu do danych z projektu. W przypadku wystapienia odmiennych
warunkow gruntowych od uwidocznionych w Projekcie Budowlanym Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora Nadzoru i Projektanta oraz
wstrzyma¢ prowadzenie robot, jezeli dalsze ich prowadzenie moze wptyna¢ na
bezpieczenstwo konstrukcji lub robét. Zgode na wznowienie rob6t wydaje Inspektor
Nadzoru.

4. ZABEZPIECZENIE PRZE]SC I PRZEJAZDOW

W czasie wykonywania inwestycji dojazd samochodami do posesji bedzie utrudniony, o
czym nalezy wcze$niej powiadomi¢ mieszkancow i wtascicieli posesji oraz budynkow
potozonych na terenie prowadzonych rob6t budowlanych.

Miejsca robét ziemnych i montazowych przeprowadzonych w obrebie pasa drogowego i
przej$¢ nalezy zabezpieczy¢ przez ustawienie barier, ktadek dla pieszych i oSwietlenie w
nocy Swiatlami ostrzegawczymi oraz ustawienie odpowiednich znakéow drogowych
zgodnie z Kodeksem Drogowym.

Prowadzone roboty nie mogg stanowi¢ zagrozenia dla uczestnikow ruchu drogowego.

5. ORAGNIZACJA RUCHU

Przeprowadzenie robdt zwigzanych z budowa przedmiotowych obiektéw infrastruktury
podziemnej metoda wykopu otwartego lub metoda bezwykopowa wymaga zachowania
szczegblnej ostroznosci na jezdni w rejonie wykonywania robot.

Jezeli w toku realizacji zamierzenia inwestycyjnego zaistnieje konieczno$¢ zajecia pasa
drogowego, a w ramach tego - prowadzenia czynnos$ci powodujacych ograniczenie
widocznos$ci na drodze badz tez wprowadzenia zmian w istniejacej organizacji ruchu
pojazdow lub pieszych, albo tez zajecie pasa bedzie wywiera¢ wptyw na ruch drogowy,
zajmujacy pas drogowy, przed planowanym zajeciem pasa, obowigzany jest ztozy¢
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wniosek do Zarzadcy Drogi o wydanie zezwolenia na zajecie pasa drogowego,
obejmujacy réwniez projekt organizacji ruchu. Podstawe dla takiego wniosku tworza
przepisy Rozporzqdzenia w sprawie okreslenia warunkoéw udzielania zezwolen na zajecie
pasa drogowego (Dz. U. Nr 140 poz. 1481 ze zm.).

Zgodnie z art. 2 ust. 1 pkt 1 Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia
2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw zarzqdzania ruchem na drogach oraz
wykonywania nadzoru nad tym zarzqdzeniem (Dz. U. 2003 nr 177 poz. 1729 ze zm.) w
takiej sytuacji, dla zapewnienia bezpieczenstwa ruchu i jego efektywnosci konieczne
bedzie podjecie czynnoSci organizacyjno-technicznych, prowadzacych do zmiany
organizacji ruchu.

Przed przystapieniem do robét nalezy wykonac projekt tymczasowej organizacji ruchu,
uzyskac¢ opinie Policji oraz uzgodnienie wiasciwego Zarzadu Drog. Projekt organizacji
ruchu powinien by¢ wykonany zgodnie z ww. rozporzadzeniem.

6. ROBOTY ZIEMNE
Roboty budowlane na przedmiotowym obszarze nalezy wykonywac¢ nalezy metoda
tradycyjna, tj. wykopem otwartym z uwzglednieniem przejs¢ pod drogami o
nawierzchni utwardzonej, ktére nalezy wykona¢ przewiertem sterowanym w rurze
ochronne;.
Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy:

— zapoznac sie z zalagczonymi uzgodnieniami, decyzjami itp.,

— uzgodni¢ warunki zajecia paséw drogowych i prowadzenia w nich robot,

— zawiadomi¢ Uzytkownikow istniejgcego uzbrojenia terenu o przystgpieniu do

robdot w poblizu tego uzbrojenia,
— wykona¢ recznie ostroznie tzw. przekopy kontrolne celem doktadnego
zlokalizowania istniejacego uzbrojenia podziemnego.

Roboty ziemne wykonywane tradycyjnie powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-B-10725.
Wodociqgi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania, PN-B-10736. Roboty ziemne.
Wykopy otwarte dla przewodéw wodocigqgowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania, Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodocigqgowych Zeszyt 3
COBRTI INSTAL, a w szczegoOlnosci zgodnie z wymaganiami i badaniami dotyczacymi
warunkow bezpieczenstwa pracy, tj. zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zm.).
Roboty ziemne wykonane bedg w 10% jako roboty reczne, natomiast pozostate 90%
sprzetem mechanicznym.
Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych oraz przepisami BHP. Roboty nalezy prowadzi¢ z
zachowaniem maksymalnej ostroznosci w sasiedztwie istniejacej infrastruktury
podziemnej i nadziemnej oraz wszelkich obowigzujacych przepiséw branzowych.
W poblizu wszystkich skrzyzowan z istniejaca infrastrukturg techniczng (wodociagi,
przewody telekomunikacyjne i energetyczne itp.) oraz istniejaca zabudowa nalezy
zachowac szczegblng ostroznosc.
Podczas wykonywania przedmiotowych odcinkéw zlokalizowanych w pasie drogowym
teren robét nalezy oznakowac zgodnie z przepisami o ruchu drogowym oraz zachowac
szczegbdlne warunki bezpieczenstwa robot. Na odcinkach lokalizacji sieci w ogrodkach
przydomowych i gruntach ornych nalezy zdja¢ warstwe humusu i odtozy¢ poza terenem
robdot celem ponownego zagospodarowania po zasypce wykopu. Przyjeto zgodnie z
dokumentacja geotechniczng zdjecie Srednio warstwy 40 cm humusu.
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Rozstaw rozpér w planie i wysokoSci nalezy tak zaplanowa¢, aby istniata mozliwos¢
wsuwania pomiedzy rozporami rur na dno wykopu.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy zasypek, osypek i podsypek,
Okres$lenie gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow nalezy
przyjmowac¢ wg tablicy 2 zamieszczonej w PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania.

W czasie trwania robét ziemnych. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania
laboratoryjne gruntow pozyskanych z wykopow celem okreslenia ich przydatnosci do
budowy nasypow zgodnie z PN-S-02205.

W przypadku gruntéw przydatnych prowadzenie robo6t ziemnych nie bedzie wymagato
sktadowania ziemi - masy ziemne zostang ponownie wykorzystane do zasypywania
wykopéw. W trakcie wykonywania robot montazowych nalezy przewidzie¢ odkiad
ziemi na terenie dzietek, dla ktérych Inwestor posiada prawo dysponowania terenem.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odktad po uzgodnieniach z Inwestorem.

Wykopy zabezpieczy¢ przed naptywem wod powierzchniowych oraz barierami i tasSma
ostrzegawcza przed dostaniem sie na teren budowy oso6b niepowotanych. Na czas
wykonywania robot na wjazdach do posesji przewiduje sie mostki przejazdowe, ktore
beda przenoszone na nowe miejsca w miare postepu robét.

Roboty ziemne zwigzane z uktadaniem i montazem przewodoéw z tworzyw sztucznych
nalezy wykonywac zgodnie z ustaleniami ww. norm. Przy wykonywaniu robot ziemnych
i montazowych nalezy stosowac sie réwniez do instrukcji podanych przez wybranego
producenta rur.

Calos¢ robét ziemnych, a zwlaszcza istniejacego pod i nadziemnego uzbrojenia wykonac
z zachowaniem maksymalnej ostroznosci oraz wszelkich obowigzujacych przepisow
branzowych i BHP. W przypadkach robét na skrzyzowaniach i wzdtuz linii
energetycznych wykonywac po wylaczeniu energii. Zakres i terminy wytgczen energii
Wykonawca robdt winien uzgodnic¢ z Zaktadem Energetycznym w Skarzysku-Kamienne;j.

6.1. Wykopy otwarte
6.1.1. Przygotowanie podtoza pod rury
Posadowienie rur =zalezy od kategorii gruntu rodzimego w miejscu lokalizacji
i warunkéw gruntowo wodnych:
— na gruncie rodzimym - w przypadku wystepowania w dnie wykopu gruntu
piaszczystego),
— w pozostatych przypadkach na 20 cm podsypce piaskowej (gliny pylaste, pyty,
skaty).
Nalezy przestrzega¢ rzednych posadowienia przewodu i w taki sposéb przygotowac
wykop, aby nie zostat przegtebiony. Dno wykopu nie moze by¢ przemarzniete i powinno
by¢ gtadkie, wolne od kamieni i luznych gtazéw. Powinno by¢ wyréwnane do witasciwe;j
wysokosci i posiada¢ odpowiednie nachylenie.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentac;ji
Projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed utozeniem przewodoéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
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Podtoze nalezy uformowa¢ na kat 90° i profilowa¢ w miare uktadania kolejnych
odcinkow. Rury nalezy nastepnie rowno ulozy¢ na przygotowanym podtozu,
zwracajac szczegbdlng uwage na ich podparcie na catej dtugosci.

Przewod po utozeniu powinien Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, na co
najmniej % swego obwodu.

Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni w celu
uzyskania odpowiedniego spadku lub wyréwnywania kierunku utozenia przewodu.
Warstwa podtoza winna by¢ zageszczona za pomoca ubijakow recznych. Badania
podtoza naturalnego i umocnionego przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
81/B-10735.

Podsypka rurociggéw powinna by¢ zageszczona do 98% zmodyfikowanej wartosci
Proctora, a jej powierzchnia zapewnia¢ swobodny odptyw wody, by¢ ciaggta i gtadka.

W trakcie wykonywania rob6t nie wolno dopusci¢ do naruszenia rodzimego podioza
w dnie wykopu, a w przypadku jego naruszenia wybra¢ grunt naruszony i zastapic¢ go
ubitym kruszywem.

6.1.2. Obsypka
Do wykonywania warstw wypelniajacych nalezy przystapi¢ natychmiast po dokonaniu i

zatwierdzeniu czeSciowego odbioru robdt w zakresie zakonczonego posadowienia
przewodu.
Wypetienie wykopu nalezy wykonywa¢ w dwoch etapach:

— I etap: obsypka - wypetnienie wykopu w strefie ochronnej rury, tj. 0,30 cm ponad

wierzch rury,
— II etap: zasypka - wypetnienie wykopu nad strefg ochronng rury, tj. warstwa do
powierzchni terenu.

Po sprawdzeniu ulozenia rurociggu i zlaczy przez Zamawiajacego i po pomyslnej
wstepnej probie szczelnoSci, kazde zaglebienie pod ztacze nalezy doktadnie
wypetni¢ materialem ziarnistym i dokltadnie ubi¢, do wuzyskania wspotczynnika
zageszczenia, jak wierzchnia warstwa podsypki.
Obsypke nalezy wykona¢ z gruntu mineralnego, sypkiego (piasku), bez grud, kamieni,
niezamarznietego, ktorego wielko$¢ ziaren nie przekracza 10% nominalnej $rednicy
rury i nie jest wieksza od 40 mm.
Material stosowany do obsypki musi spetnia¢ te same wymagania co materiat na
podsypke.
Obsypke nalezy wykona¢ warstwami, rownolegle po obu bokach rur - kazdg warstwe
Zageszczajac.
Minimalna szeroko$¢ obsypki powinna wynosi¢ po 30 cm z obu stron rur, za$ wysokos$¢
30 cm ponad wierzch rur.
Pierwsza warstwa obsypki powinna by¢ starannie rozprowadzona po obu stronach rury
ze zwroOceniem uwagi na doktadne wypetienie przestrzeni w okolicach styku z
podsypka. Przy zageszczaniu tej warstwy nalezy uwazaé, aby nie spowodowacl
podniesienia lub przesuniecia sie rury. Obsypke nalezy wykonywaé¢ warstwami o
grubosci 10-15 cm az do osiggniecia grubosci 30 cm powyzej wierzchu rury.
Na wysokosci 30 cm nad przewodem nalezy utozy¢ taSme sygnalizacyjng z wtopionym
przewodem metalowym.
Ubijanie obsypki w obrebie rury, az do osiggniecia 30 cm grubos$ci warstwy ochronne;j
nad rurg, wykonywac¢ ubijakami recznymi (drewnianymi). Stosowanie ubijakéw
metalowych dopuszczalne jest w odlegtoSci minimum 10 cm od $cianki rur. Obsypke
ubija¢ réwnomiernie po obu stronach rur.
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Do ubijania obsypki po osiggnieciu grubosci 30 cm powyzej wierzchu rury mozna
zageszcza¢ mechanicznie, warstwami grubosci 30 cm.

Po wykonaniu obsypki do % wysokosci rury, wszelkie ubijanie warstw powinno by¢
wykonywane w kierunku od $cian wykopu do rurociggu, bardzo ostroznie, aby unikng¢
podniesienia sie rury.

Podczas wykonywania obsypki Wykonawca powinien uwaza¢, aby nie przesunac
ani nie uszkodzi¢ rur - zrzucanie materiatu na obsypke bezposrednio z poziomu gruntu
na rury jest niedozwolone.

W miare ukladania i zageszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo wyciagac
wzmocnienie $cian wykopu, aby nie pozostawi¢ pustych i niezageszczonych miejsc.
Obsypka przewodéw powinna by¢ zageszczona do 98% zmodyfikowanej wartosci
Proctora.

6.1.3. Zasypywanie wykopow i ich zageszczanie

Pozostata przestrzen wykopu powinna by¢ wypetniona do poziomu terenu lub
okreSlonej w projekcie rzednej, w taki sposéb i takim materiatem, ktéry zapewni
odpowiednig no$nos¢ dla zaktadanych obcigzen uzytkowych (drogi, chodniki itp.).

W wielu przypadkach do wykonania zasypki mozna uzy¢ gruntu rodzimego o ile nie
zawiera on elementéw o rozmiarach powyzej 300 mm (np. kamieni), a takze nie jest
gruntem wysadzionwym.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru
Mechaniczne zageszczanie nad rurg mozna rozpocza¢ dopiero, gdy nad jej
wierzchotkiem zostata wykonana warstwa ochronna 30 cm. Material zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany warstwami co 20 cm.

Jednoczesnie z wykonywaniem poszczegolnych warstw zasypki nalezy usuwacl
deskowanie, zwracajac przy tym uwage na staranne wypetnienie wykopu i zageszczenie
przestrzeni zajmowanej uprzednio przez umocnienie wykopu. Stopien zageszczenia
obsypki zalezy od przeznaczenia terenu nad rurociagiem. Zasypka rurociggéw powinna
by¢ zageszczona do 95% zmodyfikowanej warto$ci Proctora w terenach zielonych. Pod
drogami ulepszonymi np. thuczen zasypka rurociggéw powinna by¢ zageszczona do
98% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Pod drogami utwardzonymi masami
bitumicznymi zasypka powinna by¢ zageszczona do 100% zmodyfikowanej wartosci
Proctora.

Wykorzystanie nadmiaru gruntu, wynikajgcego z wykonania podsypki i zasypki
piaskiem, nalezy skonsultowa¢ z Inwestorem.

6.2. Technologia bezwykopowa - przewiert sterowany

6.2.1. Wytyczne dotyczace roboét

Roboty budowlane na przedmiotowym obszarze nalezy wykonywac¢ nalezy metoda
tradycyjna, tj. wykopem otwartym. z uwzglednieniem przejS¢ pod drogami o
nawierzchni utwardzonej, ktére nalezy wykona¢ przewiertem sterowanym w rurze
ochronne;j.

Zastosowanie technologii przewiertu sterowanego pozwoli unikng¢ ograniczenia ruchu
przy przekraczaniu drog o nawierzchni utwardzonej. Przewiert jest jedyng mozliwg
metoda utozenia instalacji podziemnej, ktéra nie wymaga dostepu do powierzchni, pod
ktoéra jest on prowadzony. Metoda ta redukuje do minimum ingerencje w Srodowisko
naturalne. Zastosowanie technologii bezwykopowej pozwoli unikng¢ przeprowadzenia
odtworzenia nawierzchni jak to ma miejsce w przypadku wykopdw otwartych.
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Roboty wykonywaé¢ nalezy w sposéb ciagly, w miare mozliwosci potencjatu
przerobowego Wykonawcy bez przerw.

Wykonawca robdt zobowigzany jest do zapewnienia bezpieczenstwa oraz
przestrzeganie zasad BHP podczas wykonywania przewiertu.

Podczas prowadzenia robo6t stosowac¢ nalezy bariery zabezpieczajace.

Przed przystapieniem do wykonania przewiertu nalezy wykona¢ reczne odkrywki
mediow w celu ich lokalizacji oraz dla okresSlenia ich faktycznej glebokosci
posadowienia.

Roboty budowlano - montazowe nalezy wykona¢ w sposéb sprawny izapewniajacy
bezpieczenstwo Wykonawcy.

Nalezy sporzadzi¢ inwentaryzacje powykonawczg przewiertu sterowanego.

Przewiert sterowany winna wykona¢ firma posiadajagca odpowiedni sprzet oraz
wykwalifikowanych pracownikéw, specjalizujagca sie w tego typu przejSciach.

6.2.2. Technologia wykonania

Technologia przewiertow sterowanych polega na wykonaniu otworu pilotazowego,
nastepnie jego rozwierceniu do odpowiedniej Srednicy i wciagnieciu zaprojektowanej
rury ostonowej, przewodowej lub kabla.

Po wykonaniu otworu iwciagnieciu rur ostonowych wprowadzi¢ nalezy rury
przewodowe.

Technologia ta nalezy do metod sterowalnych, co zapewnia zachowanie prawidlowego
spadku podituznego na catej dtugosci budowanego przewodu.

W fazie projektowania przewiertu nalezy okresli¢ gtebokos$¢ posadowienia rury, punkt
wejscia i wyjscia, promienie krzywizn oraz katy wejscia i wyjscia.

Sterowanie uzyskuje sie tylko podczas wykonywania przewiertu pilotazowego.

Jest on wykonywany przy pomocy specjalnej gtowicy sterujacej prowadzonej zerdziami
wiertnicy w kierunku zaprojektowanego punktu wyjscia. Odwiert pilotazowy wykonuje
sie po uprzednio zaplanowanej trasie, z zadanym spadkiem i kierunkiem az do komory
odbiorcze;j.

Drazenie otworu pilotowego polega na wciskaniu w grunt zerdzi wiertniczych z
jednoczesnym ich obracaniem. Zerdzie wiertnicze (potaczone ze soba zazwyczaj
potaczeniami gwintowanymi), wciskane w grunt tworza przewdd wiertniczy.

Do kontroli parametréw wykonywanego otworu pilotowego stosuje sie najczesciej
system radiolokacji,

Zasadnicze elementy systemu radiolokacji to: sonda (nadajnik), przenos$ny
lokalizator, monitor dla operatora wiertnicy. W gtowicy pilotazowej umieszczona jest
sonda-nadajnik emitujgca sygnat radiowy, co daje mozliwo$¢ doktadnego jej
lokalizowania i sterowania przewiertem. Sygnat ten jest odbierany przez przenos$ny
lokalizator, ktéry musi znajdowac sie nad nadajnikiem. Lokalizator odbiera informacje
dotyczace m.in. potozenia sondy; gtebokosci, kata pochylenia i kata obrotu gtowicy
pilotowej. Informacje te wysSwietlane sa na monitorze lokalizatora, a nastepnie
przekazywane na stanowisko operatora wiertnicy.

W razie wystgpienia na trasie urzadzen podziemnych czy przeszkod terenowych mamy
mozliwo$¢ ominiecia ich poprzez zmiane kierunku i gtebokos$ci wiercenia.

Srednica otworu pilotowego jest uzalezniona od uzytej glowicy pilotowej oraz
$rednicy zerdzi. Natomiast Srednica glowicy pilotowej zalezy od rodzaju gruntu. Czym
grunt jest miekszy, tym Srednica wieksza.
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Urabianie gruntu gtowica pilotowa wspomagane jest zazwyczaj ptuczka wiertnicza
(zazwyczaj na bazie bentonitu), podawang przewodem wiertniczym do gtowicy
pilotowe;j.

Ptuczka bentonitowa podawana podczas wiercenia ma za zadanie stabilizacje
wykonanego tunelu oraz chtodzenie narzedzia wiercacego.

Na tym etapie budowy grunt jest zageszczany wokot wceiskanych zerdzi, nie ma wiec
potrzeby usuwania urobku.

Wszystkie przeszkody takie, jak: korzenie drzew, fundamenty, kable, kanalizacja, zostaja
ominiete i gtowica pilotazowa trafia doktadnie do zaplanowanego celu.

Punkt, w ktéorym gtowica pilotowa wraz z przewodem wiertniczym wprowadzana jest w
grunt, nazywa sie punktem wejScia. Analogicznie punkt, w ktérym gtowica pilotowa
wychodzi z gruntu na powierzchnie terenu, to punkt wyjscia.

Chcac uzyska¢ okreslong Srednice otworu, w miejsce gtowicy pilotazowej montuje sie
specjalng gtowice rozwiercajaca zwang rozwiertakiem i wraz z obrotem wciggajac ja po
wytyczonej trasie poszerzamy odwiert pilotazowy. Stosowane sg rézne rodzaje glowic
rozwiercajacych, dobierane w zaleznos$ci od rodzaju gruntu na trasie rozwiercanego
otworu.

W zalezno$ci od wymaganej Srednicy rozwierconego otworu, rozwiercanie moze

by¢ jednokrotne lub wielokrotne. Bezposrednio za rozwiertakiem, ktory wykonuje
ostatnie poszerzenie lub tzw. marsz czyszczacy, montuje sie zespawany lub zgrzany w
cato$ci rurocigg. Podczas rozwiercania i przeciggania rozwiertaka w kierunku do
wiertnicy, nastepuje rownoczesne wcigganie rurociggu. Rurocigg mocuje sie do
glowicy rozwiercajacej za pomoca tacznika obrotowego, tzw. kretlika, ktéry zapobiega
obracaniu sie wcigganego rurociggu.

Cala operacja odbywa sie bez zaktdcen dzieki ptuczce zmniejszajacej wspotczynnik
tarcia. Sktada sie ona z bentonitu i wody w proporcji dopasowanej do rodzaju gruntu.
[stotnym czynnikiem warunkujacym mozliwo$¢ wykonania przewiertu sterowanego
jest kombinacja dwo6ch parametrow: dtugosci i Srednicy rurociggu. Dodatkowym
czynnikiem sg lokalne warunki geologiczne.

Na podstawie ustalonej dtugosci wykonywanego przewiertu i znanej Srednicy
rurociggu nalezy dobra¢ odpowiednie wiertnice. Bardzo wazng zaletg jest krotki czas
realizacji przewiertu. Punkt wejScia i wyj$cia, promienie krzywizn oraz katy wejscia i
wyjscia dostosowane do rozmiaréw zastosowanej wiertnicy.

Przewiert poziomy moze by¢ wykonywany z wykopu otwartego ptytkiego lub
gtebokiego zabezpieczonego Sciankami szczelnymi typu Larsen..

Wymiary komoér (wykopow punktowych) zaleza od zastosowanego urzadzenia do
przewiertu, oraz od Srednicy rury i zaprojektowanych rzednych posadowienia kanatu.

6.3. Skrzyzowanie z istniejaca infrastruktura

Budowane przewody winne by¢ tak lokalizowane, aby nie dochodzito do kolizji z
Skrzyzowania przewodow z istniejagcym uzbrojeniem nalezy wykonywaé przy
zastosowaniu zabezpieczen w zakresie odlegtosci poziomych i pionowych.

W przypadku natrafienia w trakcie budowy rurociggu na niezinwentaryzowane
uzbrojenie podziemne nalezy roboty przerwac i zgtosi¢ kolizje Inspektorowi Nadzoru
oraz Uzytkownikowi przewodu.

Trasy przewodéw wyznaczono z zachowaniem wymaganych bezpiecznych odlegtosci od
istniejgcego i projektowanego uzbrojenia.
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W miejscach skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem nalezy wykona¢ przekopy probne w
celu doktadnego ich zlokalizowania. Istniejgce przewody nalezy zabezpieczy¢ przed
zalamaniem poprzez podwieszenie.
Przed rozpoczeciem budowy Wykonawca powinien zwrdci¢ sie do osrodka
geodezyjnego o wytyczenie trasy sieci w terenie.
Nie wyklucza sie istnienia nie wskazanego na mapach (nie zgtoszonego do
inwentaryzacji) uzbrojenia podziemnego tworzacego kolizje z projektowana siecia. W
miejscach skrzyzowan rur przewodowych lub ostonowych z istniejgcym uzbrojeniem
nalezy zachowa¢ minimalng odlegto$¢ pionowa réwng 20 cm. W przypadkach
uzasadnionych nalezy zastosowac rury ochronne po uzgodnieniu z jednostkami
branzowymi. W przypadku zaistnienia kolizji wymagajacych przebudowy istniejacych
urzadzen, Wykonawca zobowiazany jest niezwtocznie poinformowac o tym jednostke
branzowa odpowiedzialng za eksploatacje kolidujacych wurzadzen i przysztego
Eksploatatora Sieci w celu uzgodnienia sposobu przebudowy. Przebudowy nalezy
dokonac¢ w porozumieniu i pod nadzorem Eksploatatora Sieci.
Mapy geodezyjne nie posiadajg wszystkich rzednych zagtebienia istniejacych urzadzen
uzbrojenia podziemnego.
Dlatego zatozZono, Ze:

— kable energetyczne sg standardowo posadowione ok. 0,8+1,0 m p.p.t.

— kable telekomunikacyjne sg standardowo posadowione ok. 0,6+0,8 m p.p.t.

— zagtebienie sieci kanalizacyjnych zatozono na gitebokosci 1,6 +1,8 m p.pt.

— zagtebienie istniejacych gazociggdéw zatozono na gt. 1,0 m p.p.t,

— zagtebienie istniejacych wodociagéw zatozono na gt. 1,7 m p.p.t,

— zagtebienie istniejacych sieci cieplnych zatoZzono na gt. 1,0 m p.p.t,,
Podczas prowadzenia prac w strefie korzeniowej drzew, prace nalezy prowadzi¢ w
sposéb zapewniajacy wtasciwy stan biologiczny, aby nie dopusci¢ do zniszczenia
drzewostanu. W przypadku koniecznos$ci wycinki drzew uzyska¢ zgode wtasciwych
stuzb.
Teren jest czeSciowo uzbrojony - zgodnie z PZT.

Minimalne odleglosci skrajni przewodow wodociggowych

o DN < 300 mm od przewodéw, urzadzen i obiektow infrastruktury
technicznej powinna wynosi¢:

Gazociagi powyzej ciSnienia 0,5 MPa 1,5m
Wodociagi do DN 300 mm 1,5m
Kanalizacja sanitarna, deszczowa o DN < 400 mm 1,0 m
Kanalizacja sanitarna, deszczowa o DN > 400 mm 2,0 m
Kable telekomunikacyjne 0,5m
Kable o$wietleniowe, elektroenergetyczne n/n 0,5m
Kable o$wietleniowe, elektroenergetyczne s/n 1,0 m
Stupy o$wietleniowe i elektroenergetyczne 1,5m
Sieci cieplne 1,5m
Obiekty kubaturowe 3,0m
Przejscia podziemne, tunele komunikacyjne 2,0m
Linie rozgraniczajace lub ogrodzenia trwate 1,5m
Drzewa (od skrajni pnia) 2,0m
Pomniki przyrody 15m
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W rejonie skrzyzowan lub zblizen z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
zabrania sie pracy sprzetu mechanicznego (koparki, dzwigu).
W trakcie prac w obrebie czynnej linii elektroenergetycznej nie wolno bezposrednio pod
nig lokalizowa¢ stanowisk pracy, a odleglo$s¢ liczona w poziomie od skrajnych
przewodow powinna by¢ nie mniejsza niz okreSlaja to granice szerokoSci stref
niebezpiecznych, tj.

— 3 m: dla linii niskiego napiecia nieprzekraczajacej 1 kV,

— 5 m: dla linii wysokiego napiecia od 1 kV do 15 kV,
10 m: dla linii wysokiego napiecia od 15 kV do 30 kV,
— 15 m: dla linii wysokiego napiecia od 30 kV do 110 kV,
30 m: dla linii wysokiego napiecia pow. 110 kV.
Nalezy zapewnic¢ i sprawdzi¢, by wszelki sprzet i Srodki transportu mogace zblizy¢ sie do
strefy niebezpiecznej linii elektroenergetycznych zostaty wyposazone w sygnalizatory
napiecia.
W trakcie prac w obrebie czynnej linii elektroenergetycznej, prowadzonych za zgoda jej
Uzytkownika i w oparciu o ustalenia warunkéw bezpiecznej pracy, nalezy wyznaczy¢
Pracownika do statego nadzoru tych prac i bezwzglednego przestrzegania podanych
przez uzytkownika warunkéw ich realizacji.
Jezeli z Wiascicielem linii elektroenergetycznej i jej Uzytkownikiem uzgodniono
mozliwos$¢ jej okresowego wytaczania, do kontaktu z tymi osobami nalezy wyznaczy¢
statego pracownika nadzoru ze strony wykonawcy. Pracownik ten powinien
utrzymywac codzienny kontakt z wylaczajacym linie, aby odnotowywa¢ godziny
wylaczenia linii, imie i nazwisko osoby zglaszajacej wytaczenie oraz planowany czas
wylaczenia. W przypadku telefonicznego zgtoszenia, pracownik powinien Zada¢ od
wylaczajacego potwierdzenia w formie elektronicznej lub faksu na ten temat. Jezeli
istnieje taka mozliwos$¢, nalezy sprawdzi¢ wytaczenie.
Sprawdzenia moze dokona¢ pracownik posiadajacy udokumentowane kwalifikacje w
tym zakresie.
Prace prowadzi¢ zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz.U.2003 nr 47 poz.401) i niezbednymi uzgodnieniami.
Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym wykopy
wykonywac sposobem recznym i pod nadzorem wtasciciela uzbrojenia.
W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy stosowa¢ norme
PN-76/E-05125.
W projekcie przewiduje sie zabezpieczenie istniejacych kabli energetycznych i
teletechnicznych rurg dwudzielng - potéwkami rur PCV Dz 110 na dtugosci co najmniej
2,0 m - po 1,0 m od osi skrzyzowania mierzac prostopadle od rurociagu.
Zamontowane rury ostonowe zapewniaja ochrone rury medialnej przed obcigzeniami i
niekorzystnym dziataniem korozyjnym gruntu.
Zabezpieczenia istniejagcych wodociggdéw i kanatéw nalezy dokonac przez podwieszenie.
Po wykonaniu obiektu liniowego w trakcie zasypywania wykopow zabezpieczenie
podlega rozbiorce.
W  przypadku skrzyZowania z rurociggami gazowymi nalezy stosowa¢ norme
PN-91/M-34501. W przypadku zblizen nalezy stosowac sie do warunkéw zawartych w
odpowiednim (obowigzujacym w momencie realizacji gazociagu) Rozporzqdzeniu
Ministra w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac sieci gazowe.
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W projekcie przewiduje sie zabezpieczenie istniejacych gazociaggéw - potéwkami rur
PCV (Srednia wg - PZT) na dtugosci co najmniej 2,0 m - po 1,0 m od osi skrzyzowania
mierzac prostopadle od rurociagu.

Zabezpieczenie kabli, rurociaggéw, wodociagéw i gazociggéw moze by¢ ewentualnie
dokonane w inny sposob uzgodniony z Inzynierem. Zabezpieczenia istniejacych
wodociggoéw, rurociggow i kabli nalezy dokona¢ pod nadzorem Wtascicieli lub
Eksploatatora sieci.

Uszkodzone tasmy lokalizacyjne nalezy wymieni¢ na nowe i potaczy¢ z istniejacymi
koncowkami. Wszystkie wykopy nalezy szalowa¢ co uniemozliwi powstawanie
odtamow gruntu i uszkodzenia.

W trakcie realizacji robot nalezy przestrzegac zalecen innych uzytkownikéw uzbrojenia
zawartych w warunkach uzgodnienia Narady Koordynacyjnej, ktore stanowig integralng
cze$¢ wytycznych wykonawczych.

Kolizje poziome i pionowe z istniejagcym uzbrojeniem nalezy wykonac¢ z zachowaniem
odlegtosci okreslonych w N-SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa dla kabli elektroenergetycznych oraz Rozporzqdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 22 czerwca 2010 r. zmieniajgce rozporzqgdzenie w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. 2010 nr 115 poz. 773 ze zm.) dla kabli
telekomunikacyjnych.

UWAGA:

Wszystkie skrzyzowania z istnieja infrastruktura wykona¢ recznie, bez uzycia
sprzetu mechanicznego.

6.4. Cieki wodne
Realizacja przedmiotowej inwestycji nie wymaga przekraczania ciekdw wodnych.

6.5. Pas drogowy
W niniejszym projekcie przewiduje sie lokalizacje przewoddéw niezwigzanych z
funkcjonowaniem drogi w pasie drogi gminnej (miejskiej) oraz w pasie drogi
powiatowej.
Sytuacja dotyczy dziatek nr ewid. 204/1, 114, 128/1, 128/2 ktére stanowia drogi
miejskie bedace wtasnoscia Gminy Skarzysko-Kamienna oraz dziatek o nr ewid. 131,
1/32, ktére stanowig wilasnos¢ Powiatu Skarzyskiego bedaca w Zarzadzie Droég
Powiatowych w Skarzysku-Kaminne;j.
Roboty budowlane w pasach drogowych drég miejskich nalezy wykonywa¢ metoda
tradycyjna, tj. wykopem otwartym, z uwzglednieniem przejS¢ pod drogami o
nawierzchni utwardzonej, ktére nalezy wykona¢ przewiertem sterowanym w rurze
ochronne;j.
W pasie drogowym drogi powiatowej roboty prowadzi¢ wykopem otwartym w pasie
zieleni.
Przewidziano zastosowanie rur ostonowych:

— PEHD SDR17 DN 400 mm dla przewodu PEHD SDR17 DN 280 mm (dobrano

ptoze jednorurowg PEHD typ L o wysokosci 24 mm i ilo$ci elementéw réwnej 13,
a takze manszete typu N przyjeta jak dla rur o ww. Srednicach zew.

Dtugosci rur ostonowych - zgodnie z PZT i profilami.
Rury przewodowe wprowadzic¢ nalezy do rury ochronnej za pomoca pt6z slizgowych.
Przestrzen pomiedzy rurg przewodowa, a ostonowa u wylotow nalezy uszczelnic¢
manszeta z elastomeru lub silikonu.
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Srednica wewnetrzna rury ostonowej winna zapewnié¢ swobodny montaz i demontaz
rurociggu przewodowego przy zastosowaniu odpowiednich ptéz dystansowych
dobranych zgodnie z instrukcja producenta. W miare mozliwos$ci nalezy unika¢ w rurach
ochronnych ztgczy rur przewodowych, a gdy to jest niemozliwe ze wzgledu na dtugos¢
przej$cia pod przeszkoda, nalezy odcinek rury przeznaczony do utozenia w ptaszczu
ochronnym, poddac prdébie ciSnieniowej na powierzchni terenu przed wprowadzeniem
przewodu do ostony.

Do prowadzenia rur tworzywowych w rurach ostonowych, zaleca sie stosowanie ptéz
dystansowych z tworzywa sztucznego montowanych na catym obwodzie rury.

Plozy wraz z systemem manszet elastomerowych stuza do zamykania przestrzeni
miedzy rurg ochronng i przewodowa.

Plozy nie posiadaja zadnych czes$ci metalowych. Odlegto$¢ miedzy ptozami to 1,5 m
(0,15 m od poczatku i konica przepustu).

Przed przystagpieniem do budowy Inwestor badz Wykonawca winien uzyskac
zezwolenie na prowadzenie robot w pasie drogowym. W czasie wykonywania robot
nalezy przestrzega¢ warunkow instytucji uzgadniajacych i dokonujacych odbioréw
technicznych. Miejsca robot ziemnych i montazowych przeprowadzonych w obrebie
pasa drogowego i przej$¢ nalezy zabezpieczy¢ przez ustawienie barier, ktadek dla
pieszych i oSwietlenie w nocy Swiattami ostrzegawczymi oraz ustawienie odpowiednich
znakéw drogowych zgodnie z Kodeksem Drogowym. Prowadzone roboty nie moga
stanowi¢ zagrozenia dla uczestnikdw ruchu drogowego. Wykonawca robot, w
przypadku prac prowadzonych w obrebie pasa drogowego, bezposrednio po
umieszczeniu urzadzenia obcego w pasie drogowym przywrodci teren pasa drogowego
do stanu wedtug warunkéw okreSlonych przez Zarzadce Drogi. Urzadzenia
infrastruktury technicznej umieszczone w pasie drogi nie beda narusza¢ elementow
tech. drogi oraz nie beda sie przyczynia¢ do trwalego zagrozenia bezpieczenstwa ruchu
albo do zmniejszenia wartos$ci uzytkowej drogi.

Infrastruktura podziemna usytuowana na terenie drog nie bedzie zmniejszac
statecznosci i no$noSci podtoza oraz naruszac skrajni, urzadzen i elementéw istniejacej
infrastruktury techniczne;.

Wykonawca robét, w przypadku prac prowadzonych w obrebie pasa drogowego,
bezposrednio po umieszczeniu urzadzenia obcego w pasie drogowym przywroci teren
pasa drogowego do stanu poprzedniego wedtug warunkéw okreslonych przez Zarzadce
Drogi.

Szczegélowe wytyczne dotyczace prowadzenia robot w pasie drogi gminnej i
powiatowej zgodnie z decyzjami administracyjnymi wydanymi przez wiasciwe organy.

6.6. Rowy melioracyjne
Realizacja przedmiotowej inwestycji nie wymaga przekraczania rowéw melioracyjnych.

6.7. Wykonanie robdt w rejonie drzewostanu

W przypadku robdt ziemnych wykonywanych w poblizu istniejacych krzewéw i drzew
nalezy je prowadzi¢ recznie tak, aby nie uszkodzi¢ korzeni lub korony. Pnie drzew w
poblizu robot ogrodzi¢ deskami (klepki w obejmie montowane bezposrednio do pni) i
nie obsypywac ich ziemia.

Ponadto w miare mozliwosci, w rejonie drzew, nalezy jak najszybciej zasypa¢ wykopy w
celu nie dopuszczenia do przesuszania gruntu.
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7. ROBOTY PORZADKOWE I ODTWORZENIOWE

Wybudowanie przedmiotowych sieci wigze sie z odtworzeniem przez Wykonawce
istniejacych nawierzchni, a takze odbudowa i przywrodceniem terenu do stanu sprzed
rozpoczecia prac.

Projekt przewiduje miejscowo konieczno$ci rozbierania istniejacych nawierzchni
asfaltowych, a takze nawierzchni gruntowych i ttuczniowych.

Szeroko$¢ pasa do rozbiorki nie wieksza niz szerokos¢ wykopu pod projektowane sieci.
Po zakonczeniu prac Wykonawca zobowigzany jest do przywrocenia stanu pierwotnego
na danej dziatce. Wykop po zasypaniu powinien by¢ wyréwnany, a wszystkie elementy
na dziatce (murki pod ogrodzeniami, chodniki, przejscia, dojazdy) odtworzone.

W przypadku terenoéw zielonych i ogrodkéw wierzchnia warstwe zasypki nalezy
zrekultywowac zgromadzonym w pasie montazowym humusem.

Wykonawca robét, w przypadku prac prowadzonych w obrebie pasa drogowego,
bezposrednio po umieszczeniu urzadzenia obcego w pasie drogowym przywroci teren
pasa drogowego do stanu poprzedniego wedtug warunkéw okreslonych przez Zarzadce
Drogi.

8. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

8.1. Ochrona przed przemarzaniem

Dla spetnienia warunkéw ochrony przed przemarzaniem projektuje sie utozenie
przewodow ponizej strefy przemarzania.

Normowa gtebokos$¢ przemarzania gruntow dla tego rejonu wynosi 1,0 m.

8.2. Warunki gruntowo-wodne

W czasie prac polowych wykonano badania makroskopowe gruntéw i obserwacje
potozenia zwierciadta wdd gruntowych.

Podtoze gruntowe rozpoznano 6 otworami geotechnicznymi o gtebokosci 2,0 m.

Sposob zalegania warstw geotechnicznych przedstawiajg karty dokumentacyjne
otwordéw geotechnicznych.

Otwoér 0-1 0 gt. 2,00 m

0.00 - 0.80 m p.p.t.: nasyp niekontrolowany (gleba, gruz, kamienie)

0.80-0.90 m p.p.t.: piasek $redni, zotty

0.90-1.30 m p.p.t: glina, bragzowa

1.30-1.70 m p.p.t: glina, bragzowa

1.70 - 2.00 m p.p.t: glina, bragzowa

W czasie prac terenowych stwierdzono sgczenie wody na gtebokosci 0,90 m p.p.t.

Otwoér 0-2 0 gt. 2,00 m

0.00 - 0.30 m p.p.t. nasyp niekontrolowany (szlaka, gruz)

0.30 - 0.60 m p.p.t.: glina zwiezta, brazowa

0.60 - 2.00 m p.p.t.: piasek gliniasty ze zwirem przewarstwiony gling, brgzowy

W czasie prac terenowych stwierdzono sgczenie wody na gtebokosci 0,60 m p.p.t.

Otwoér 0-3 0 gt. 2,00 m

0.00 - 0.08 m p.p.t.: kostka betonowa

0.08 - 0.15 m p.p.t: nasyp budowlany (piasek drobny), jasnozoétty

0.15-0.50 m p.p.t: Nasyp budowlany (piasek drobny przewarstwiony gling
piaszczysta i piaskiem gliniastym), szaro-zotty

0.50 - 2.00 m p.p.t: piasek gliniasty na pograniczu gliny piaszczystej, bragzowy

W czasie prac terenowych nie stwierdzono wystepowania wody gruntowe;.
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Otwoér 040 gt. 2,00 m

0.00 - 0.80 m p.p.t.: nasyp niekontrolowany (gleba+gruz)

0.80-1.10 m p.p.t: piasek drobny, jasnozotty

1.10-1.30 m p.p.t: piasek gliniasty, jasnoszary

1.30-2.00 m p.p.t: glina pylasta przewarstwiona piaskiem drobnym,
jasnoszara

W czasie prac terenowych stwierdzono sgczenie wody na gtebokosci 1.50 m p.p.t.

Otwoér 0-5 0 gt. 2,00 m

0.00 - 0.09 m p.p.t: kostka betonowa

0.09-0.15m p.p.t: nasyp budowlany (piasek drobny), jasnozoétty

0.15-0.25 m p.p.t: nasyp niekontrolowany (gleba, gruz)

0.25-2.00 m p.p.t: piasek drobny, jasnozotty

W czasie prac terenowych nie stwierdzono wystepowania wody gruntowe;.

Otwoér 0-6 0 gt. 2,00 m

0.00 - 0.09 m p.p.t: beton

0.09-0.16 m p.p.t.: nasyp budowlany (piasek drobny), jasnozoétty

0.16 - 0.90 m p.p.t: nasyp niekontrolowany (gleba, szlaka, gruz)

0.90 - 2.00 m p.p.t: piasek Sredni+zwir, jasnozotty

W czasie prac terenowych nie stwierdzono wystepowania wody gruntowe;.

Na podstawie badan polowych ustalono, Ze w rejonie badan wystepuja warunki
gruntowe proste.

Kategorie geotechniczng ustalono w zaleznosci od stopnia skomplikowania warunkow
gruntowych oraz konstrukcji obiektu budowlanego, charakteryzujacych mozliwosci
przenoszenia odksztatcen i drgan, stopnia ztoZonosSci oddziatywan, stopnia zagrozenia
zycia i mienia awarig konstrukgji, jak réwniez od wartosci zabytkowej lub technicznej
obiektu budowlanego i mozliwosci znaczacego oddziatywania tego obiektu na
srodowisko.

Obiekt budowlany zaliczono do II kategorii geotechnicznej, wedtug Rozporzqdzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
(Dz. U.z 2012 r. poz. 463).

Nie stwierdzono wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Grunty spoiste, to grunty, ktérych wtasnosci fizyko-mechaniczne mogg ulega¢ zmianom
pod wptywem zmian wilgotnosci. W przypadku wzrostu wilgotnosci ich parametry
nos$nosci i odksztatcalno$ci moga ulega¢ zdecydowanemu pogorszeniu. Dlatego nalezy je
chroni¢ przed zmianami stanu. Grunty niespoiste nalezy chroni¢ przed rozluZnieniem w
czasie robot ziemnych.

W podtozu nie stwierdzono wystepowania gruntéw zapadowych, ekspansywnych,
podatnych na petzanie. W rejonie projektowanej inwestycji nie wystepuja tereny
zagrozone osuwaniem sie mas ziemnych. Przy dostosowaniu obcigzenia do no$nosci i
odksztatcalnosci podtoza gruntowego nie przewiduje sie niekorzystnych oddziatywan
dla instalacji podziemnych. Ciezar gruntu nie spowoduje oddziatywan na wbudowane
przewody. Naprezenia wystepujace w podtozu oddzialywujagce na urzadzenia
budowlane nie spowoduja ich odksztatcen i przemieszczen.

W rejonie robot ziemnych nie przewiduje sie oddziatywan wéd gruntowych takich jak:
wyparcie hydrauliczne, przebicie hydrauliczne, erozja wewnetrzna, hydrauliczne
unoszenie czastek gruntu, uptynnienie.

Przewody beda utozone ponizej granicy przemarzania.
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Podtoze gruntowe stwarza dogodne warunki do posadowienia projektowanej sieci
wodociggowe;.

Dla potrzeb budowy sieci przewiduje sie wykopy wasko przestrzenne wykonane
mechanicznie. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-10736:1999.
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

Material stosowany na podsypki i zasypki powinien by¢ zgodny z projektem
budowlanym, nie moze by¢ zmarzniety, zbrylony, nie moze zawiera¢ gruntow
organicznych, korzeni, odpadéw, gruzu, kamieni, gtazow.

Zasypka powinna speinia¢ wymagania okreslone wskaznikiem zageszczenia Is. Do
badan nalezy stosowa¢ metody polowe: ptyta VSS. lekka plyta dynamiczna, sonda DPL
oraz badania laboratoryjne: metoda Proctora. Wymagania dla zasypek w rejonie
nawierzchni drogowych okre§lone s3 przez norme PN-5-02205:1998 Drogi
samochodowe. Roboty ziemne.

Prace ziemne nalezy wykona¢ po okresie bezopadowym (dtugotrwatej suszy) z uwagi na
mozliwo$¢ wystepowania w podtozu poziomu wodonos$nego pochodzenia opadowego,
ktéry bedzie utrudniatl wykonanie prac ziemnych.

Zaleca sie aby roboty budowlane byly prowadzone w porze bezdeszczowe;.
Ewentualne wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren prowadzenia prac za
pomoca pompy spalinowe;j.

W ze wzgledu na stwierdzone saczenia wody gruntowej i prowadzenie robot ziemnych
ponizej zwierciadta woéd gruntowych wykopy pod sie¢ wodociggowa nalezy odwodni¢
za pomocg igtofiltrow @ 32 mm wptukiwanych do glebokosci ok 1,0 m. ponizej
poziomu dna planowanego wykopu. Igtofiltry nalezy wptuka¢ do planowanej gtebokosci
przy pomocy rury wptukujacej @ 133 mm. Igtofiltry nalezy wptukac po obu stronach
wykopu w rozstawie co 1,0 m Wokét igtofiltrow nalezy zastosowac obsypke zwirowa o
granulacji @ 0,8 - 1,2 mm. na catej dtugosci zawodnionej warstwy wodonos$nej. Dtugos¢
czesci filtrujacej iglofiltru winna wynosi¢ 0,30 m. Przewidziany czas pracy agregatu
wynosi 0,5 h na 1 m3 urobku ziemi. Ujete wody nalezy odprowadzi¢ do przydroznych
rowow.

9. INWENTARYZACJA

Do odbioru wodociggu przedstawi¢ nalezy inwentaryzacje powykonawcza geodezyjna.

Z uwagi na ewentualne odstepstwa od projektu technicznego wystepujace na etapie
wykonawstwa, istotna, dla pozniejszej eksploatacji, jest doktadna znajomos¢ lokalizacji
usytuowania przewodow iarmatury. Prace inwentaryzacyjne winny by¢ zlecone
uprawnionej jednostce geodezyjnej i wykonane przed zasypaniem wykopow.

10. OZNAKOWANIE

W celu lokalizacji przebiegu sieci wodociagowej w wykopach otwartych nad
wodociggiem na zasypce ochronnej z piasku o grubosci 30 cm utozy¢ nalezy tasme
lokalizacyjna koloru biato - niebieskiego o szerokosci 200 mm z zatopiong wktadka
metalowa. Koncéwki tasmy nalezy wyprowadzi¢ do skrzynek zasuw i hydrantéw
(faczenie taSmy zapewniajace trwatg przewodnosc¢ elektryczng).

Punkty charakterystyczne wodociagu, tj. armature zabudowang na sieci wodociggowej
(zasuwy, hydranty, odpowietrzniki, odwadniaki itd.) nalezy oznakowal w terenie za
pomoca tabliczek. Opisy wykona¢ w sposob trwaty, czytelny, odporny na warunki
atmosferyczne. Tabliczki lokalizowa¢ na stupkach betonowych o szerokosci
tabliczki z pasem grubos$ci 5 cm namalowanym kolorem niebieskim przy gornej
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krawedzi stupka lub na trwatych elementach budynkéw i ogrodzen za zgoda ich
Wrhascicieli.

Dla oznakowania armatury odcinajgcej i hydrantéw na sieci stosowac¢ stupki wysokie,
natomiast dla armatury na przytaczach oznakowanie nalezy wykona¢ na stupkach
niskich.

Osadzenie w fundamentach 30 x 30 x 30 cm z betonu C12/15.

Znakowanie wodociggu (armatura i uzbrojenie) w terenie wykona¢ nalezy zgodnie z
PN-B-09700:1986. Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

11.WARUNKI ODBIORU
Roboty montazowe w czasie ich wykonywania podlegaja kontroli ze strony przysziego
Uzytkownika.
Badania przy odbiorze przewoddéw zalezne s3g od rodzaju odbioru technicznego robot.
Odbiory techniczne robdt sktadajg sie z odbioru technicznego czeSciowego dla robot
zanikajacych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.
Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla przewodow
ciSnieniowych okreslonymi w Polskiej Normie PN-81/B-10725. Wodociqgi. Przewody
zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze
W trakcie wykonywania robdt dokonywane sg odbiory czeSciowe tzw. roboty zanikowe,
tzn. roboty nie dajace sie sprawdzi¢ po catkowitym zakonczeniu budowy.
Odbiory te obejmuja:

— sprawdzenie wykonania podtoza,

— sprawdzenie faz uktadania rurociggéw (spadki, rzedne posadowienia, trase),

— sprawdzenie potaczenia rur,

— sprawdzanie poprawnosci zabudowy armatury
Odbiér koncowy obejmuje catoksztatt robot na okreslonym odcinku.
Do odbioru koncowego Wykonawca winien przygotowa¢ kompletng dokumentacje
budowy tzn. pozwolenie na budowe, dziennik budowy, protokoty prob szczelnosci,
inwentaryzacje geodezyjna, protokoty robot zanikowych, dokumentacje powykonawcza
ze wszystkimi zmianami dokonanymi w czasie prowadzenia robot i naniesionymi na
planie sytuacyjnym.

12. UWAGI KONCOWE

1) Opracowanie uzgodniono na Naradzie Koordynacyjnej organizowanej przez
Starostwo Powiatowe w Skarzysku-Kamiennej. Pozytywny protokét oraz
orientacje w terenie z zaznaczong lokalizacjg inwestycji dotacza sie do projektu

2) Projekt Budowlany wraz z Warunkami Technicznymi i Protokotem z Narady
Koordynacyjnej przedktada sie do branzowego uzgodnienia w MPWiK Spétka z o.o.
w Skarzysku-Kamiennej

3) Na wykonanie rob6t w pasie drogowym drogi powiatowej Wykonawca winien
uzyska¢ zezwolenie wydane przez Zarzad Drég Powiatowych w Skarzysku-
Kamiennej

4) Na wykonanie robot w pasie drogowym drogi gminnej (miejskiej) Wykonawca
winien uzyskac zezwolenie wydane przez Prezydenta Miasta Skarzyska-Kamiennej

5) Na wykonanie rob6t Wykonawca winien uzyska¢ zezwolenie z MPWiK Spoétka z
0.0. w Skarzysku-Kamienne;j.

6) Zamiar przystapienia do wykonywania robét zwigzanych z budowa sieci nalezy
zgtosi¢ do zarzadcy i eksploatatora sieci, tj. MPWiK Spotka z o0.0. w Skarzysku-
Kamiennej. Wszystkie prace koordynowac z zarzadca sieci.
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7) Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie punkty w decyzjach, warunkach
iuzgodnieniach wydanych przez instytucje w trakcie uzgodnien branzowych
niniejszej dokumentacji i uwzgledni¢ wszystkie uwagi w nich zawarte

8) Woytyczenie osi projektowanych przewodoéw nalezy zleci¢ jednostce wykonawstwa
geodezyjnego. Przed przystgpieniem do robét =ziemnych powiadomic
przedstawicieli instytucji, ktore sa wtascicielami poszczeg6lnych elementow
uzbrojenia podziemnego celem nadzorowania przez te instytucje prac
wykonywanych w sgsiedztwie istniejacego uzbrojenia

9) Po zrealizowaniu przewodu (a przed jego zasypaniem) nalezy zleci¢ uprawnionej
jednostce geodezyjnej wykonanie inwentaryzacji. Wszystkie wynikte w trakcie
wykonawstwa watpliwos$ci nalezy wyjasni¢ z autorem projektu w ramach
zleconego nadzoru autorskiego

10) Wykonang sie¢ nalezy przed zasypaniem zgtosi¢ do odbioru technicznego do
MPWIiK Spoétka z 0.0. w Skarzysku-Kamiennej z pelng inwentaryzacja geodezyjna
powykonawcza

11) Roboty ziemne i montazowe w poblizu istniejacego uzbrojenia wykonac
z zachowaniem maksymalnej ostroznosci i w zgodzie z przepisami BHP

12) Cato$¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robdt budowlano-montazowych” oraz ,Instrukcjq projektowania,
wykonania, odbioru oraz eksploatacji instalacji rurociggowych
z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu”. jak réwniez instrukcja
wykonania i odbioru rurociaggéw podang przez, wybranego przez Inwestora,
producenta rur i obowigzujacymi przepisami branzowymi i BHP

13) Technologia wykonania robét przez wybranego w drodze przetargu Wykonawce
winna by¢ zgodna z wytycznymi zawartymi w niniejszym projekcie oraz zgodna ze
szczegbtowym projektem organizacji robot opracowanym przez Kierownika
budowy, uwzgledniajacym jego mozliwosci techniczno-organizacyjne

14) Projekt organizacji rob6t powinien speinia¢ wymagania stawiane przez wszystkie
branzowe normy, zarzadzenia i przepisy BHP

15) Z uwagi na skomplikowany i trudny charakter projektowanej inwestycji Inwestor
winien wybra¢ na wykonawce specjalistyczne przedsiebiorstwo dysponujace
doswiadczong kadrg inzynieryjno-techniczna z odpowiednimi uprawnieniami oraz
odpowiednim sprzetem i parkiem maszynowym

16) Wszystkie uzyte w niniejszym projekcie nazwy producentow i wyrobow
handlowych s3a przyktadowe i maja na celu wylacznie wskazanie standardu
jakoSciowego przyjetych systemow i elementow wykonawczych oraz dostawy
urzadzen. W procesie realizacji mozliwe jest zastosowanie rozwigzan materiatow,
urzadzen, armatury dowolnej firmy, rownorzednych technicznie o takich samych
parametrach pod warunkiem zachowania standardu jakoSciowego nie gorszego
niz przywotany w projekcie

Projektowat:
mgr inz. Michat Miinnich

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w projekcie nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowiagzujace
normy i przepisy, nawet, je$li w niniejszym projekcie nie zostaty przywotane
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