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OPIS TECHNICZNY

»~Budowa pompowni Il ° na terenie zbiornika Krakowska w Skarzysku-Kamiennej”

L. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1. Dane ogdlne

Inwestor: Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociagow
i Kanalizacji Spotka z o.o.
ul. Cicha 8,
26-110 Skarzysko-Kamienna

Jednostka projektowa: Przedsiebiorstwo Ustugowe Capricorn

mgr Emilia Moszynska-Miinnich
Niestachow 294, 26-021 Niestachow

Przedsiewziecie inwestycyjne: ,Budowa pompowni II° na terenie zbiornika
Krakowska w Skarzysku-Kamiennej”
Autorzy opracowania: mgr inz. Michat Miinnich
mgr Emila Moszynska-Minnich
Data opracowania: lipiec 2018 r.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig m.in.:

1. Mapa sytuacyjno - wysokoSciowa w skali 1:500 terenu objetego niniejszym
opracowaniem

2. Warunki techniczne z dnia 01.12.2017 r. wydane przez MPWiK Spoétka z 0.0. w
Skarzysku-Kamiennej

3. Zleceniaiuzgodnienia z Inwestorem

4. Wytyczne przekazane przez Inwestora

5. Wizja lokalna projektanta

6. Polskie Normy i uregulowania prawne obowiazujace w Polsce

3. Przedmioti zakres inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest budowa pompowni II° na terenie zbiornika Krakowska
w Skarzysku-Kamienne;.

MPWIiK Spotka z o.0. w Skarzysku-Kamiennej wydato warunki techniczne na
opracowanie dokumentacji projektowej dla zadania inwestycyjnego pn: ,Budowa
pompowni II° na terenie zbiornika Krakowska w Skarzysku-Kamiennej”.

Zgodnie z powyzszym przepompownie wody nalezy zaprojektowac na terenie
dziatki o nr ewid. 97/1 przy ul. Krakowskiej w Skarzysku-Kamiennej - teren
zbiornikow I strefy.

Przepompownie wody nalezy dobra¢ na przeplyw 200 m3/h. Zasilanie
przepompowni w energie elektryczng nalezy przewidzie¢ z istniejgcej stacji
transformatorowe;.
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W przepompowni na rurociggu ttocznym zainstalowa¢ nalezy wodomierz do
pomiaru ttoczonej wody.

Zgodnie z WT przewidzie¢ nalezy sygnalizacje pracy pompowni w istniejagcym w
przedsiebiorstwie systemie monitoringu sieci wodociggowe;j.

Poziom dna zbiornika nr 1 - 283,34 m n.p.m., natomiast zbiornika 1A - 283,36 m
n.p.m.

0Od pompowni odchodzi¢ bedzie przewdd wodociggowy wykonany z rur PE100 DN
280 SDR17 (ktorego projekt stanowi odrebne opracowanie), ktérego wpiecie
zaprojektowano przed istniejaca przepompownia wody w ul. Parkingowej w
Skarzysku-Kamiennej zlokalizowang na wysokosci budynku nr 14.

Srednie ci$nienie wody w sieci wodociagowej w ulicy Parkingowej, w miejscu
planowanego wiaczenia waha sie w granicach 0,20-0,21 MPa

Materialy, z ktorych zaprojektowano pompownie gwarantuja szczelno$¢ i
niezawodno$¢ dziatania.

W opracowaniu przewidziano szczegdty montazowe elementéw pompowni.
Dokumentacja projektowa zostata sporzadzona w sposob zgodny z wymaganiami
Prawa Budowlanego, ustaleniami okreslonymi w decyzjach administracyjnych,
obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Niniejszy projekt stanowi podstawe do zgtoszenia budowy obiektu budowlanego
niewymagajacego pozwolenia na budowe lub ztozenia wniosku o wydanie decyzji
o pozwolenie na budowe w Starostwie Powiatowym w Skarzysku-Kamiennej, a po
wydaniu decyzji - do realizacji prac budowlanych.

Projekt budowlany w pelni ujmuje elementy projektu wykonawczego.

4. Stan prawny terenu

Stan prawny terenu objetego przedmiotowq inwestycja okreSlono na podstawie
wykazu numerdow dziatek, ich wtascicieli i wtadajacych, uzyskanego ze Starostwa
Powiatowego w Skarzysku-Kamienne;j.

Przedmiotowa inwestycja obejmuje dziatke o nr ewid. 97/1.

Dziatka o nr ewid. 97/1 nalezy do MPWiK Spétka z 0.0. w Skarzysku-Kamienne;j.
Teren, na ktéorym planowana jest przedmiotowa inwestycja nie jest objety
ustaleniami Zadnego obowigzujacego planu zagospodarowania przestrzennego.
Gmina nie ogtosita o przystgpieniu do jego sporzadzenia. W zwiazku z powyzszym
zgodnie z art. 4 ust. 2 pkt. 2 i art. 59 ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i
zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. z 2017 r. poz. 1073 z po6Zn. zm.),
planowana inwestycja ~wymaga ustalenia warunkéw  zabudowy i
zagospodarowania terenu w drodze decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu
publicznego.

Zgodnie z art. 6 pkt. 3 ustawy o gospodarce nieruchomosciami (Dz. U. z 2018 r.
poz. 121 ze zm.) celem publicznym jest ,budowa i utrzymywanie publicznych
urzadzen stuzacych do zaopatrzenia ludnosci w wode, gromadzenia przesytania,
oczyszczania i odprowadzania Sciekdw oraz odzysku i unieszkodliwiania odpadow,
w tym ich sktadowania”. Dlatego planowana decyzja rozstrzygana jest w drodze
decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego.

Na podstawie art. 4 ust. 2 pkt. 1; art. 50 ust. 1i 4; art. 51 ust. 1 pkt. 2; art. 52 ust. 1;
art. 53 ust 4; art. 54, art. 56 ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i
zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2017 r., poz. 1073 ze zm.) oraz art.
104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. - Kodeks postepowania administracyjnego
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(Dz. U z 2017 r. poz. 1257 ze zm.) dzialajac z upowaznienia Prezydenta Miasta
Skarzysko-Kamienna ustalono warunki lokalizacji inwestycji celu publicznego dla
przedmiotowej inwestycji.

Rozstrzygniecie objete powyzsza decyzja podjeto po uprzednim dokonaniu
analizy, o ktérej mowa w art. 53 ust. 3 ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym w zakresie warunkow i zasad zagospodarowania terenu oraz jego
zabudowy, wynikajace z przepisOw odrebnych, jak tez analizy stanu faktycznego i
prawnego do terenu, na ktérym przewiduje sie realizacje przedmiotowe;j
inwestycji.

Zgodnie z powyzszym urzadzenia infrastruktury technicznej nie wptywaja na
zmiane zagospodarowania terenu. Infrastruktura techniczna powinna by¢
usytuowana zgodnie z obowigzujagcymi przepisami wykonawczymi i polskimi
normami.

Zgodnie z przepisami Ast. 50 ust. 4 o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym projekt decyzji zostat sporzadzony przez osobe uprawniona.

5. Informacje majace wplyw na uzasadnione interesy oséb trzecich

Inwestycja nie narusza intereséw oséb trzecich.

Przedmiotowa inwestycja obejmuje dziatke o nr ewid. 97/1 bedaca w posiadaniu
Inwestora, tj. MPWiK Spoétka z 0.0. w Skarzysku-Kamienne;.

Przedmiotowa inwestycja nie narusza zakazéw i nakazéw przewidzianych dla tego
obszaru i nie stoi w sprzecznos$ci z regulacjami okreslonymi dla miejscowoSci
Skarzysko-Kamienna, a co za tym idzie nie wptywa negatywnie na Srodowisko
przyrodnicze omawianego obszaru.

Przedmiotowy teren potozony jest poza obszarami objetymi szczegolnymi
formami ochrony przyrody.

Projektowany obiekt zlokalizowany jest poza obszarami gérniczymi.

Budowa urzadzen infrastruktury technicznej objetych niniejszym opracowaniem
nie narusza postanowien ustawy z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw
rolnych i le$nych, poniewaz nie powoduje wytaczenia z produkcji gruntow rolnych
i lesnych.

Projektowana inwestycja nie wymaga ustalenia warunkéw w zakresie ochrony
dziedzictwa kulturowego i zabytkdw oraz dobr kultury wspotczesne;.

Inwestycja nie przewiduje zagrozenia dla Srodowiska naturalnego oraz higieny i
zdrowia uzytkownikow.

Zgodnie z decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego obiekt
budowany wraz ze zwigzanymi z nim urzadzeniami budowlanymi nalezy
projektowa¢ i budowa¢ w sposéb okreSlony w przepisach, w tym techniczno-
budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej zapewniajac ochrone
przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez hatas, wibracje, zakldcenia
elektryczne i promieniowanie oraz przed zanieczyszczeniem powietrza, wody i
gleby. Nalezy zapewni¢ takze ochrone przed pozbawieniem dostepu do drogi
publicznej, mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i
cieplnej oraz ze Srodkow 1acznosci.

Teren inwestycji po zakonczeniu prac montazowych zostanie przywrdcony do
stanu pierwotnego, do czego zobowigzany bedzie wykonawca robét budowy sieci.
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6. Polozenie terenu inwestycji

Skarzysko-Kamienna to miasto w centralnej Polsce, w pdinocnej czesci
wojewodztwa Swietokrzyskiego w powiecie skarzyskim.

Skarzysko-Kamienna potozone jest nad rzeka Kamienna oraz jej doplywami
Kamionka, Bernatka i Ole$nica, na pograniczu Ptaskowyzu Suchedniowskiego i
Garbu Gielniowskiego oraz na pétnocnym obrzezu Gér Swietokrzyskich.
Skarzysko-Kamienna usytuowane jest w otoczonej zalesionymi wzniesieniami
kotlinie, dodatkowo przecietej doling Kamiennej i jej doptywow. Podtoze stanowig
gtownie gleby piaszczyste i piaszczysto gliniaste, z domieszka okruchow skalnych.
W dolinie Kamiennej wystepuja zyZniejsze osady rzeczne z poktadami gleb
torfowych. Znaczna cze$S¢ nurtu rzeki przebiegajacego przez obszar miasta jest
nieuregulowana, tworzac zawite meandry wyznaczajace skomplikowang granice
potudniowo-wschodniej czeSci Skarzyska. Na potudniowo-zachodnich krancach
miasta wzdtuz rzeki rozciagaja sie tgki bedace jej naturalnym rozlewiskiem,
znajdujace sie pod woda po wiosennych roztopach i dtugotrwatych opadach w
sezonie wiosenno-letnim.

Miasto okalajg rozlegte kompleksy lesne, ktérych znaczna cze$S¢ obejmuja obszary
chronionego krajobrazu oraz parki krajobrazowe (w tym Suchedniowsko-
Oblegorski Park Krajobrazowy i Sieradowicki Park Krajobrazowy).
Skarzysko-Kamienna jest potoZone na wysokos$ci 250 m n.p.m.

Wedtug danych z roku 2011 r. powierzchnia miasta wynosita 65 km?.

Zgodnie z danymi na rok 2016 Skarzysko-Kamienng zamieszkuje ok. 47 000
mieszkancow.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest na dzialce o nr ewid. 97/1 (obreb
0001 Milica) w Skarzysku-Kamienne;j.

7. Geotechniczne warunki posadowienia

Ze wzgledu na charakter robot objetych projektem - roboty wewnatrz obiektowe
nie ma potrzeby okreslania warunkéw gruntowych.

8. Istniejace zagospodarowania terenu

8.1. Ogrodzenie

Teren zbiornikdw Krakowska w Skarzysku-Kamiennej, na ktérym projektuje sie
przepompownie wodociggowa jest aktualnie ogrodzony siatka druciang na
stupkach stalowych. Wysoko$¢ ogrodzenia okoto 1,8 m.

8.2. Droga dojazdowa i nawierzchnie wewnetrzne

Aktualnie dojazd do ww. zbiornikdéw jest zapewniony poprzez istniejacy zjazd z
drogi krajowej E7. Do zbiornikdw prowadzi droga z ptyt drogowych zelbetowych.
Tym samym jest zapewniony dojazd do projektowanej przepompowni
wodociggowej zlokalizowanej na terenie zbiornika Krakowska.
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8.3. Zielen

Teren dziatki o nr ewid. 97 /1 (obreb 0001 Milica) w Skarzysku-Kamiennej, woko6t
zbiornika pokryty jest trawa. Wystepuja takze na obrzezach dziatki liczne
zadrzewienia. Planowana inwestycja nie powoduje koniecznosci wycinki drzew.

8.4. Zbiorniki wyréwnawcze I strefy

Na dziatce o nr ewid. 97/1 zlokalizowane sg dwa zbiorniki wyréwnawcze
czeSciowo zagtebione w gruncie o pojemnosci = 3000 m3 kazdy.

Zadaniem istniejgcych zbiornikow jest gromadzenie wody na docelowe potrzeby
przemystu, ustug i indywidualnych odbiorcow oraz wyré6wnywanie réznicy miedzy
dostawg, a rozbiorem.

Od projektowanej pompowni odchodzi¢ bedzie przewo6d wodociggowy wykonany
z rur PE100 DN 280 SDR17 (ktorego projekt stanowi odrebne opracowanie),
ktérego wpiecie zaprojektowano przed istniejaca przepompownia wody w ul.
Parkingowej w Skarzysku-Kamiennej zlokalizowana na wysokosci budynku nr 14.
Umozliwi on doprowadzenie wody do poszczegélnych dzielnic miasta oraz
zakladow przemystowych. Sie¢ umozliwi i zapewni ciggtos¢ dostaw
odpowiedniej jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi i na potrzeby
gospodarcze oraz wymagane ciSnienie u odbiorcow i na cele zabezpieczenia ppoz.
W czasie zmniejszonego poboru wody wodociag bedzie stuzyt do uzupetniania
wody w zbiornikach wyréwnawczych zlokalizowanych na sieci wodociggowe;j.

8.5. Zinwentaryzowane elementy infrastruktury technicznej

Na terenie objetym powyzsza inwestycja, oprocz zbiornikow wyrownawczych
wody, wystepuja nastepujace obiekty budowlane: stupy elektroenergetyczne,
kable elektroenergetyczne niskiego napiecia, kanalizacja deszczowa, wodociagg DN
500 zasilajacy istniejace zbiorniki.

Na rozpatrywanym obszarze mogg wystepowac niezinwentaryzowane obiekty
infrastruktury podziemne;j.

9. Rozwiazania budowlane okreslajace forme i funkcje obiektu

Pompownia II stopnia pobiera¢ bedzie wode z istniejacych wyrownawczych
zbiornikow wody czystej I strefy i wttaczac ja do sieci wodociagowej. Woda bedzie
transportowana docelowo do zbiornika Gajowa (o poj. 1000 m3)zlokalizowanego
na dz. o nr ewid. 3/1 w Skarzysku-Kamienne;j.

Doplyw wody do zbiornikéow I strefy odbywa sie przewodem wodociggowym
DN500. Kolejno woda tloczona bedzie od zbiornikow wyréwnawczych poprzez
przewo6d wodociggowy PE100 DN 280 SDR17 (ktorego projekt stanowi odrebne
opracowanie), ktérego wpiecie zaprojektowano przed istniejaca przepompownia
wody w ul. Parkingowej w Skarzysku-Kamiennej zlokalizowang na wysokosci
budynku nr 14. Nastepnie rurociggiem PE200 o di. 50,0 m pod droga krajowa E-7,
kolejno przewodem z rur PVC225 o di. 606,0 m, potem od skrzyzowania ulicy
Gajowej z ul. Wyspianskiego przewodem zeliwnym @150 do zbiornika Gajowa.
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Woda bedzie doprowadzana do poszczeg6lnych dzielnic miasta. Inwestycja
umozliwi i zapewni bezpieczenstwo ciggtosci dostaw odpowiedniej jakoSci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi i na potrzeby gospodarcze oraz
wymagane ci$nienie u odbiorcéw i na cele zabezpieczenia ppoz.

10. Projektowane zagospodarowanie terenu

Zakres robot przewidzianych do realizacji obejmuje wykonanie pompowni II’ na
terenie zbiornika Krakowska wraz z jej zasilaniem w energie elektryczna.
Inwestycja nie bedzie ingerowa¢ w zagospodarowanie terenu.

10.1. Przepompownia wody

Jako przepompownie wody zaprojektowano kompletne urzadzenie - zestaw
pompowy GRUNDFOS HYDRO MPC-F 3 CR64-4-2. Usytuowanie zestawu do
podnoszenia ci$nienia przewidziano na terenie zbiornika Krakowska, wewnatrz
pomieszczenia technicznego tj. w komorze zasuw, na podeScie roboczym o
konstrukcji stalowej - szczegoty dotyczace konstrukcji wsporczej dla zestawu
zawarto w oddzielnym opracowaniu branzowym - konstrukcyjnym.

10.2. Zasilanie pompowni/pomiar energii elektrycznej

Zasilanie przepompowni w energie elektryczna nalezy przewidzie¢ bezposrednio z
istniejacej stacji transformatorowej zlokalizowanej w sasiedztwie zbiornika
Krakowska, tj. na dziatce o nr ewid. 97/1, zgodnie z WT.

Zasilanie odbywac sie bedzie linig kablowa, kablem typu YKY 5x70mm?.

Pomiar zuzycia energii elektrycznej odbywac¢ sie bedzie za pomoca ziacza
pomiarowego zlokalizowanego przy istniejacej stacji transformatorowe;j. Szczegoty
dotyczace zasilania w energie elektryczng ujeto w odrebnym opracowaniu
branzowym - elektrycznym.

10.3. Zewnetrzna sie¢ wodociggowa

0d pompowni odchodzi¢ bedzie przewéd wodociggowy wykonany z rur PE100 DN
280 SDR17 (ktorego projekt stanowi odrebne opracowanie), ktérego wpiecie
zaprojektowano przed istniejaca przepompownia wody w ul. Parkingowej w
Skarzysku-Kamiennej zlokalizowana na wysokosci budynku nr 14.

Srednie ci$nienie wody w sieci wodociggowej w ulicy Parkingowej, w miejscu
planowanego wiaczenia waha sie w granicach 0,20-0,21 MPa.

11. OKkreslenie wplvywu inwestycji na srodowisko

Przedmiotowa inwestycja pn. ,Budowa pompowni wody II ° na terenie zbiornika
Krakowska  w Skarzysku-Kamiennej” nie spowoduje zmian w sposobie
zagospodarowania i uzytkowania terenu.

Realizowana budowa nie bedzie powodowata wytworzenia odpadéw szkodliwych
dla srodowiska. Budowa i uzytkowanie pompowni nie wptynie znaczacg na stan
Srodowiska przyrodniczego. Uzytkowanie pompowni nie bedzie powodowacl
emisji zanieczyszczen do Srodowiska.
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Funkcja inwestycji zwigzana jest z poprawg bezpieczenstwa zaopatrzenia w wode
mieszkancow i uzytkownikdéw sieci.
Przedsiewziecie inwestycyjne nie jest zaliczone do mogacych potencjalnie
znaczaco oddzialywa¢ na S$rodowisko w rozumieniu Rozporzadzenia Rady
Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywac na srodowisko (Dz. U.z 2016 r. poz. 71).
W zwigzku z powyzszym, przedmiotowa inwestycja nie spetnia wymogow art. 71
ust. 2 pkt. 1 i 2, a zatem nie wymaga uzyskania ,decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach”, o ktérej owa w art. 72 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o
udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w
ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko (Dz. U. z 2017
r., poz. 1405)
Przedmiotowa inwestycja nie narusza zakazdw i nakazéw przewidzianych dla tego
obszaru i nie stoi w sprzecznos$ci z regulacjami okreslonymi dla miejscowosci
Skarzysko-Kamienna, a co za tym idzie nie wptywa negatywnie na Srodowisko
przyrodnicze omawianego obszaru.
Nieruchomosci objete opracowaniem nie znajduja sie w zasiegu terenu goérniczego,
a zatem realizowane przedsiewziecie nie podlega wymogom sprecyzowanym w
ustawie z dnia 9 czerwca 2011 r., Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2016 r,,
poz. 1131 ze zm.).
Planowana inwestycja nie jest zlokalizowana na obszarze Natura 2000.
Nie wystepuja w poblizu pomniki przyrody, ktorym ww. przedsiewziecie mogtoby
zagrazac.
W zasiegu terenu objetego niniejsza inwestycja nie wystepuja obiekty stanowiace
dobra kultury w rozumieniu ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i
opiece nad zabytkami (dzz U nr 162 poz. 1568 z dnia
17-09-2003 r.) W zwigzku z tym teren nie podlega nadzorowi archeologiczno -
konserwatorskiemu.
Na rozpatrywanych dziatkach nie znajduja sie Zadne stanowiska archeologiczne.
W przypadku odkrycia podczas robét przedmiotu do ktorego istnieje
przypuszczalnie iz jest on zabytkiem inwestor jest zobowigzany zabezpieczy¢
przedmiot z miejscem znalezienia i niezwltocznie zawiadomi¢ o tym
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow.
Inwestycja nie przewiduje zagrozenia dla Srodowiska naturalnego oraz higieny i
zdrowia uzytkownikow.
Teren inwestycji po zakonczeniu prac montazowych zostanie przywrdcony do
stanu pierwotnego, do czego zobowigzany bedzie wykonawca robét budowy.
Zastosowane materiaty i armatura zagwarantuja szczelno$¢ systemu dzieki
czemu uniknie sie zanieczyszczenia wody pitne;j.
Przy realizacji budowy i przebudowy szkodliwe oddzialywanie na stan
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego objawi sie jedynie w fazie realizacji.
Wp{yw ten powodowany bedzie przez:

zwiekszong emisje zanieczyszczen gazowych, zawartych w spalinach

maszyn i pojazdow pracujgcych na budowie,

- zwiekszong ilo$¢ pytow, zwigzang z prowadzeniem prac, transportem i
wykorzystywaniem na budowie materiatléw sypkich oraz intensywniejszym
ruchem pojazdéw na terenie budowy,

Wymienione ucigzliwosci sg typowe dla okresu budowy i znikng one wraz z
zakonczeniem prac inwestycyjnych.
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W okresie prowadzenia prac zwigzanych z budowa, Zrdditem hatasu bedzie
pracujacy na budowie sprzet:
- do robot instalacyjnych: koparki, zurawie samochodowe, samochody
dostawcze, spawarki, zgrzewarki, urzadzenia przewiertowe,
- do prac transportowych - samochody samowytadowcze, samochody
dostawcze, zurawie samochodowe.
W czasie prowadzenia prac nalezy liczy¢ sie z krétkotrwalym wystepowaniem
w rejonie poziomu dzwieku o warto$ciach 70-75 dB(A).
Po zakonczeniu budowy poziom hatasu powr6ci do stanu obecnego.
na terenie objetym inwestycja.
Realizacja przedsiewziecia nie powoduje zanieczyszczenia Srodowiska.

12. Informacja o obszarze oddzialywania obiektu budowlanego

Projektowana inwestycja nie wymaga utworzenia strefy ograniczonego
uzytkowania o ktorej mowa w art. 135 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo
ochrony Srodowiska.

Obszar oddzialywania projektowanych obiektow nie wykracza poza
przedstawiony w projekcie obszar lokalizacji pompowni miejscowosci Skarzysko-
Kamienna.

Przedsiewziecie inwestycyjne obejmuje swym zakresem dziatke o nr ewid. 97/1
(obreb 0001 Milica) bedaca w posiadaniu MPWIiK Spétka z o.0. w Skarzysku-
Kamiennej.

Projektowane elementy infrastruktury technicznej nie ograniczaja mozliwosci
uzytkowania nieruchomosci sgsiednich w dotychczasowy sposéb.

Wyznaczenie obszaru oddziatywania przedsiewziecia dokonano w oparciu o art. 3
pkt. 20 Prawa budowlanego, ktéry stanowi, ze przez obszar oddziatywania obiektu
nalezy rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu obiektu budowlanego na
podstawie przepisow odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem
ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu. Do przepisow odrebnych w
rozumieniu art. 3 pkt. 20 Prawa budowlanego nalezy =zaliczy¢ przepisy
rozporzadzen wykonawczych, a zatem przepisy techniczno-budowlane, ale takze
przepisy dotyczace m.in. ochrony ppoz., prawa wodnego, ochrony Srodowiska,
zagospodarowania przestrzennego, jak i przepisy prawa miejscowego, ktéore w
mys$l art. 89 ust. 2 Konstytucji RP sa Zrodtem powszechnie obowigzujacego prawa
na obszarze dziatania organow, ktore je ustanowity.

Zgodnie w powyzszym do wyznaczenia obszaru oddziatywania projektowanej

inwestycji uwzgledniono nastepujace akty prawne:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane( Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414,
tj. Dz.U.2018 poz.1202 ze zm.) w zakresie art. 3. 20 oraz art. 34 ust. 3 pkt. 5

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690, t.j. Dz.U.2015 poz.1422 ze zm.)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14 poz.
60, t.j. Dz.U.2017 poz. 2222 ze zm.)
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4. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz. U. 2003 nr 80 poz. 717, t.j. Dz.U.2017 poz.1073 ze zm.)

5. Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego z dnia 11.07.2018 r.
wydana przez Prezydenta Miasta Skarzysko-Kamienna; znak:
Zn.BPP.6733.27.2018.M$

6. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne (Dz. U. 2001 nr 115 poz. 1229,
tj. Dz.U.2017 poz.1566 ze zm.)

7. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo o ochronie srodowiska (Dz. U. 2001
nr 62 poz. 627, t.j. Dz.U.2018 poz.799 ze zm.)

8. Rozporzadzenie z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywac¢ na Srodowisko (Dz.U.2010 nr 213 poz. 1397, tj. Dz.
U.2016 poz. 71 ze zm.)

9. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 w sprawie
dopuszczalnych poziomow hatasu w sSrodowisku (Dz. U. 2007 nr 120 poz. 826,
tj.Dz.U.2014 poz.112 ze zm.) - inwestycja nie generuje ponadnormatywnych
poziomoéw hatasu.

10. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie
poziomoéw niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 poz. 1031ze zm.) -
inwestycja nie generuje ponadnormatywnych pozioméw pytéw oraz gazow.

Projektowat:
mgr inz. Michat Miinnich
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I PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

1. Przeznaczenie i program uzytkowy inwestycji

Pompownia II stopnia pobiera¢ bedzie wode z istniejacych wyrownawczych
zbiornikow wody czystej [ strefy i wttacza¢ ja do projektowanej sieci
wodociggowej taczacej pompownie z wodociggiem wzdluz ulicy Parkingowe;.
Woda bedzie transportowana docelowo do zbiornika Gajowa (o poj. 1000 m3)
zlokalizowanego na dz. o nr ewid. 3/1 w Skarzysku-Kamienne;j.

Pompownia wody ma za zadanie podniesienie bezpieczenstwa w dostawach wody
dla wszystkich potencjalnych odbiorcéw.

Woda bedzie doprowadzana do poszczegdlnych dzielnic miasta oraz zaktadow
przemystowych za pomocg istniejacej sieci wodciggowej. Inwestycja umozliwi i
zapewni ciggto$¢ dostaw odpowiedniej jakoSci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi i na potrzeby gospodarcze oraz wymagane ci$nienie u odbiorcow i na
cele zabezpieczenia ppoz.

2. Projektowane rozwiazania techniczne
2.1. Obliczenia hydrauliczne

Na podstawie, wydanych przez MPWiK w Skarzysku-Kamiennej, Warunkéw
technicznych przepompownie wody zaprojektowano na przeptyw 200m3/h = 55,5
dm3/s. W obliczeniach uwzgledniono wydajno$¢ wodociggu niezbedna na pokrycie
potrzeb bytowo-gospodarczych oraz przeciwpozarowych (m.in. pobdr wody na
cele ppoz. poprzez hydranty zaprojektowane na odcinku PE100 DN 280 SDR17
(ktérego projekt stanowi odrebne opracowanie)).
Obliczenia hydrauliczne obejmujace wymagane ciSnienie niezbedne do
wytworzenia poprzez projektowa przepompownie wykonano w oparciu o
program komputerowy.
¢ Projektowany odcinek sieci wzdtuz ulicy Krakowskiej DN 280 o dtugosci
671 m - strata 32,4 kPa
e Istniejacy wodociag PE DN 200 mm o dtugosci 50 m w ul. Krakowskiej -
strata 8,5 kPa
e Istniejgcy wodociag PCV DN 225 mm o dtugos$ci 606 m w ul. Gajowej -
strata 72,4 kPa
e Istniejacy wodociag zeliwny DN 150 mm o dtugosci 284 m od zbiornika
Gajowa do ul. Gajowej - strata 139,8 kPa
Razem straty liniowe: 253,1 kPa
Przyjeto straty miejscowe jako 10% liniowych 25,3 kPa
Réznica geometryczna pomiedzy wylotem w zbiorniku Gajowa a wylotem
pompowni:
¢ Rzedna wylewu ze zbiornika wody Gajowa 314,60 m n.p.m.
¢ Rzedna wylotu ze zbiornika wody Krakowska 285,10 m n.p.m.
Razem wysoko$¢ geometryczna 29,50 m - 289,3 kPa
Straty na armaturze w zbiorniku Gajowa przyjeto - 60,0 kPa
Straty na armaturze zbiornika Krakowska - 62,2 kPa

w ,Budowa pompowni wody Il ° na terenie zbiornika Krakowska w Skarzysku-Kamiennej”
CAPRICORN 12



Projektowana pompownia wyposazona bedzie w pompy, ktéra ttoczac medium
wykonuje okreslong prace majaca na celu pokonanie oporow statycznych oraz
dynamicznych zwigzanych z geometrig rurociggu oraz przeptywem medium.
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy okreSlono uwzgledniajac geometryczna
wysokos$¢ podnoszenia, liniowe i miejscowe straty ci$nienia na sieci oraz 60,0 kPa
(uwzgledniajace ewentualne straty ci$nienia na istniejgcej armaturze zbiornika
Gajowa).

Sumarycznie obliczeniowe ci$nienie niezbedne do wytworzenia przez pompownie
wynosi 689,9 kPa.

2.2. Schemat dziatania systemu

Pompownia II stopnia pobiera¢ bedzie wode z istniejacych wyréwnawczych
zbiornikow wody czystej I strefy i wttaczac ja do sieci wodociggowe;j.
Doplyw wody do zbiornikéw I strefy odbywa sie przewodem wodociggowym
stalowym o $rednicy 500 mm. Do istniejacego przewodu DN 500 wiaczony
zostanie rurociag z ksztattek zeliwnych taczacy krociec ssawny zestawu
pompowego. Kolejno woda tloczona bedzie od zbiornikow Gajowa poprzez
przewod wodociggowy PE100 DN 280 SDR17 (ktorego projekt stanowi odrebne
opracowanie), ktérego wpiecie zaprojektowano przed istniejaca przepompownia
wody w ul. Parkingowej w Skarzysku-Kamiennej zlokalizowang na wysokosci
budynku nr 14. Nastepnie rurociggiem PE200 o di. 50,0 m pod droga krajowa E-7,
kolejno przewodem z rur PVC225 o di. 606,0 m, potem od skrzyzowania ulicy
Gajowej z ul. Wyspianskiego przewodem zeliwnym @150 do zbiornika Gajowa.
Pompownia II stopnia pracowac bedzie tylko w nastepujacych przypadkach:

e Awarii badZ konserwacji pompowni zasilajacg zbiornik Gajowa

e Awarii badz konserwacji elementéw komory zasuw zbiornika Gajowa

e Awarii badZ konserwacji zbiornika Gajowa - ttoczenie bezposrednio do

sieci wodociggowej za pomoca pompy z przetwornica czestotliwosci

2.3. Przepompownia wody

2.3.1. Technologia

Jako przepompownie wody zaprojektowano kompletne urzadzenie - zestaw
podnoszenia ciSnienia GRUNDFOS HYDRO MPC-F 3 CR64-4-2 z trzema pompami z
regulowang predkoscig obrotowa zgodny ze standardem DIN 1988/T5.
Zestaw jest wyposazony w pompy CR(I)E ze zintegrowang przetwornica
czestotliwos$ci przewidziang dla jednej pompy, ktéra umozliwi stabilizacje
ci$nienia na odpowiednim poziomie, niezaleznie od chwilowego rozbioru wody.
Pozostate dwie pompy pracuja w trybie statego ci$nienia zatacz/wytacz.
Zestaw zostat zaprojektowany na nastepujace parametry:

- przeptyw réwny 200 m3/h = 55,5 dm3/s,

- wymagane ci$nienia podnoszenia: 700 kPa.
Maksymalna wysokos$¢ podnoszenia dobranej pompy wynosi 99 m stupa H:O.
Maksymalna przeptyw dla dobranej pompy wynosi 255 m3/h.
Maksymalne ci$nienie pracy: 16 bar.
Masa dobranego zastawu: ok. 1100 kg.
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Zestaw bedzie utrzymywat state ci$nienie przez ciggla regulacje predkosci pomp
CR(DE.

Osiagi zestawu s3 dopasowywane do zapotrzebowania przez wyt/zat. wymaganej
liczby pomp CR(I)E i prace ré6wnolegta zataczonych pomp.

Wszystkie pompy pracuja z taka samg predkoscig obrotowa.

Projekt przewiduje zestaw 3-pompowy posiadajacy 1 pompe rezerwowag, gdzie dla
pozostatych dwdch przewiduje sie prace rownolegta.

Zmiana pomp jest automatyczna w zaleznoSci od obcigzenia, czasu i zaktdcenia

2.3.2. Konstrukcja

Pompownia wody pracowac bedzie automatycznie.
Zestaw pompowy sktada sie z:

a) 3 pomp CR(I)E, z ktérych kazda wyposazona jest w catkowicie zamkniety,
chtodzony powietrzem, 2-biegunowy silnik oraz jedna ze zintegrowang
przetwornicg czestotliwosci. Silniki ze zintegrowana przetwornica
czestotliwos$ci nie wymagaja zewnetrznego zabezpieczenia silnika.

Silnik wyposazony jest w termiczne zabezpieczenie przed przecigzeniem i
zablokowaniem. Pompy CR to normalnie ssace, wielostopniowe pompy
odsrodkowe. Kazda pompa sktada sie z podstawy i glowicy pompy.
Podstawa i gtlowica pomp wykonane s3 z zeliwa. Reszta podstawowych
elementéw wykonana jest ze stali nierdzewnej. Wkiad wirujacy i ptaszcz
pompy s3 zamocowane miedzy podstawa, a gtowicag pompy przy pomocy
Sciggdéw. Wszystkie pompy posiadajg bezobstugowe kasetowe
uszczelnienie watu. Powierzchnie uszczelniajgce s3 wykonane z weglika
krzemu (SiC/SiC). Elementy gumowe wykonane sg z EPDM,

b) ramy podstawy: pompy zestawu montowane bedg na wspdlnej ramie
podstawy wykonanej ze stali nierdzewnej. Rama bezwzglednie
posadowiona na wibroizolatorach.

c) kolektora ssawnego i ttocznego znajdujacego sie w podstawie,
wykonanego ze stali nierdzewnej, tej samej wielkosci w uktadzie in-line,

d) jednego zaworu zwrotnego i dwdch zawordw odcinajacych (wykonanych
ze stali nierdzewnej) dla kazdej pompy. Pomiedzy kolektorem ttocznym a
kazda pompg zamontowano zawor odcinajacy i zawdr zwrotny. Pomiedzy
kolektorem ssawnym a kazdg pompa zamontowano zawor odcinajacy,

e) manometru i przetwornika ciSnienia (wyjscie analogowe 4-20 mA),

f) szafy sterowniczej zawierajgcej kompletny osprzet elektryczny i uktad
sterujaco-zabezpieczajacy z przetwornica czestotliwosci, zabezpieczeniem
przed suchobiegiem i sterownikiem mikroprocesorowym.

Nie ma konieczno$ci zastosowania zbiornika membranowego. W przypadku
zestawOw pompowych stosowanych w sieciach wodociggowych nie ma potrzeby
wyposazania ich w zbiorniki membranowe, poniewaz dtugie odcinki rurociggu
moga czeSciowo przejac niezbedne obcigzenie.

Pompy, orurowanie, kable i szafa sterownicza zamontowane sg na ramie
podstawy.

Zestaw podnoszenia ci$nienia powinien by¢ fabrycznie wstepnie ustawiony i
przetestowany.
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2.3.3. Sterowanie

Ze wzgledu na istniejacy system sterowania i monitoringu w MPWiK w Skarzysku-
Kamiennej zdecydowano sie na zastosowanie programowalnego sterownika
Horner APG serii XLe. Sterownik ten ma za zadanie sterowac pracg pompowni w
zaleznosci od instrukcji otrzymywanych zdalnie od dyspozytora.

Dobrany zestaw popowy nalezy zamoéwic u dostawcy urzadzen bez fabrycznego
sterownika . W miejsce przedmiotowego sterownika nalezy zabudowac sterownik
Horner APG serii XLe. Nalezy podtaczy¢ do niego wszystkie wyjScia sygnatowe
urzadzen dobranego zestawu pompowego.

MPWiK w Skarzysku-Kamiennej zaprogramuje dobrany sterownik wedtug swoich
potrzeb funkcjonalnych.

Zalozenia pracy pompowni:
a) praca na ciSnienie (wszystkie pompy),
b) praca na przepltyw,
c) praca dyspozytorska,
d) pracareczna na miejscu.

FUNKCJE STANDARDOWE

Praca pomp regulowana bedzie przez szafe sterowniczg w obudowie ze stali, [P54,
z wytacznikiem gléwnym, wszystkimi koniecznymi bezpiecznikami,
zabezpieczeniem silnika, wytgcznikami i sterownikiem mikroprocesorowym.
Praca pomp jest regulowana przez uktad sterujaco-zabezpieczajacy znajdujacy sie
w szafie sterowniczej.

Wymagane funkgcje to:

a) praca manualna z mozliwoscig zataczenia kazdej z pomp oddzielnie,

b) praca automatyczna z mozliwoscig ustawienia pracy ze wzgledu na
parametr wydajnosci,

c) praca automatyczna z mozliwos$cia ustawienia pracy ze wzgledu na
parametr ci$nienia.

d) automatyczne sterowanie kaskadowe: sterowanie kaskadowe zapewnia,
Ze 0siagi zestawu sg automatycznie dopasowywane do zapotrzebowania
przez zalaczanie lub wylaczanie pomp. Dzieki temu instalacja pracuje
mozliwie najbardziej energooszczednie ze statym ciSnieniem, angazujac
ograniczong liczbe pomp,

e) wybdr min. czasu pomiedzy zalgczaniem /wytaczaniem automatycznej
zamiany i priorytetu pomp,

f) zabezpieczenie przed suchobiegiem: ta funkcja nalezy do najwazniejszych,
poniewaz sucho bieg moze doprowadzi¢ do uszkodzenia tozysk i
uszczelnien watu. Funkcja ta umozliwia kontrole poziomu wody w
zbiorniku po stronie ssawnej. Jezeli poziom wody w zbiorniku jest za niski
to wszystkie pompy zostang zatrzymane. W projekcie jako zabezpieczenie
nalezy zastosowac czujnik ci$nienia z wyj$ciem 4-20mA o zakresie 0-
0,1MPa. Czujnik ten musi zosta¢ podtaczony do monitoringu opartego na
systemie SCADA.

g) sterowanie pompga rezerwowa: istnieje mozliwo$¢ ustawienia pracy
pompy rezerwowej. Maksymalna liczba pomp pracujacych réwna sie
catkowitej liczbie pomp w zestawie minus liczba pomp rezerwowych. W

w ,Budowa pompowni wody Il ° na terenie zbiornika Krakowska w Skarzysku-Kamiennej”
CAPRICORN 15



przypadku zatrzymania pompy w skutek zaktdcenia/awarii zatgcza sie
pompa rezerwowa,

h) sterowanie pracg pomp: wszystkie pompy beda pracowaty zgodnie z
poleceniami dyspozytora. Pompa nr 1 pracuje zasilana z przetwornicy
czestotliwo$ci natomiast pompy nr 2 i 3 pracuja w uktadzie gwiazda-
trojkat,

i) uruchomienie testowe pompy: ta funkcje wykorzystuje sie gtownie w
instalacjach z pompami, ktére nie pracujg codziennie. Funkcja ta
powoduje, Ze pompy nie SA blokowane przez gromadzace sie w czasie
dtugiego przestoju osady z pompowanej cieczy, pompowana siecz nie
ulega rozktadowi w pompie, powietrze gromadzace sie w pompie jest z
niej usuwane, pompa zalacza sie automatycznie i pracuje przez krotki
czas.

j) tagodny wzrost ci$nienia : ta funkcja zapewnia tagodny rozruch zestawu,
np. z pustymi rurociggami. Funkcja tam zapobiega uderzeniom
hydraulicznym,

ELEMENTY DODATKOWE
Przewidziane wyposazenie dodatkowe nalezy wskazac na etapie zamawiania
zestawu, poniewaz musi ono zosta¢ zamontowane fabrycznie przed dostawa.
Projekt przewiduje montaz:
a) wylacznika remontowego instalowanego dla poszczeg6lnych pomp.
Wyltacznik umozliwia odtgczenie napiecia od danej pompy na czas, np.
naprawy.

STEROWNIK Horner APG serii XLe
Seria XLe to kompaktowe, przemystowe urzadzenie integrujace sterownik PLC
oraz monochromatyczny ekran operatorski HMI o przekatnej 2.25”. XLe
przeznaczony jest do automatyzacji matych i prostych uktadéw automatyki, ktore
wymagaja obstugi kilkunastu sygnatéw obiektowych, ograniczonych mozliwosci
komunikacyjnych oraz prostej wizualizacji pracy. Konfiguracja i programowanie
sterownikow XLe realizowane jest z poziomu bezptatnego narzedzia Cscape.
Wspdlna dla PLC i HMI baza zmiennych sprawia, ze konfiguracja i
programowanie urzadzenia jest szybkie i bardzo intuicyjne.
Wbudowana obstuga sygnatow obiektowych pozwala podtaczy¢ bezposrednio
do urzadzenia sygnaty dyskretne oraz analogowe, a odpowiednia konfiguracja
kanatow pomiarowych pozwala obstugiwa¢ w XLe sygnaty szybkozmienne HSC
oraz PWM.
Szczegbtowa charakterystyka urzadzenia

— integracja sterownika PLC i panelu operatorskiego HMI,

— bezptatne oprogramowanie narzedziowe Cscape i firmoware do

sterownika,
— monochromatyczny panel o rozdzielczosci 128 x 64 px, podSwietlenie
LED,

— wbudowana klawiatura alfanumeryczna i funkcyjna,

— 256 kB pamieci programu,

— programowanie w jezykach LD, IL, ST, FSC, FBD,

— wbudowana obstuga sygnatéw obiektowych dyskretnych i analogowych,
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— wbudowana obstuga sygnatéw szybkozmiennych HSC (10kHz) oraz PWM
(10kHz),

— wbudowane 2 niezalezne porty szeregowe RS232/485,

— wbudowany port kart MicroSD ,

— opcjonalne moduty komunikacyjne go GSM, Ethernet i Profibus DP,

— opcjonalny port CAN z obstuga CsCAN, CANopen, j1939 i DeviceNet

— praca w temperaturze -10°C do + 50C,

— gwarancja 24 miesigce.
Sterownik XLe standardowo wyposazony jest w dwa niezalezne porty
szeregowe RS232/485 obstugujace przemystowe standardy komunikacyjne:
Modbus RTU Maser/Slave, SNP, Serial 10, Mitsubishi FX. Opcjonalnie
sterownik moze by¢ wyposazony w port CAN obstugujacy standard CsCAN,
CANopen, j1939 oraz DeviceNet. Mozliwosci komunikacyjne uzupeiniaja
moduty opcjonalne ktore pozwalajg na prace XLe w sieci GSM/GPRS, Profibus
DP oraz Ethernet.
Lokalna rozbudowa XLe o obstuge dodatkowych sygnatow wejsé-wyjsc¢
realizowana jest przy pomocy modutéw SmartMod 10 komunikujacych sie ze
sterownikiem PLC magistralg szeregowa RS485 z w protokole Modus RTU. W
ramach 1 sieci moze pracowac do 31 urzadzen SmartMod [/0, a bezpieczenstwo
sieci zapewniajg optoizolowane porty komunikacyjne. W przypadku rozbudowy
oddalonej wykorzystywane sg moduty SmartStix, ktére wymieniajg
dane ze sterownikiem przy pomocy sieci CsCAN. Specyfikacja sieci pozwala na
montaz modutéw w odlegtosci do 1500 metréw od sterownika.
Sposob sterowania zestawem pompowym przedstawiono w projekcie branzy
elektrycznej-oddzielne opracowanie.

2.3.4. Lokalizacja

Zestaw podnoszenia ci$nienia nalezy zamontowac¢ w dobrze wentylowanym
pomieszczeniu dla zapewnienia wystarczajacego chtodzenia pomp i szafy
sterowniczej.

Projektowany zestaw nie jest przeznaczony do montazu na wolnym powietrzu i
nie moze by¢ wystawiony na bezpos$rednie dziatanie promieni stonecznych.
Projektuje sie umieszczenie zestawu pompowego w istniejagcym pomieszczeniu
komory zasuw przy zbiornikach przy ul. Krakowskiej w Skarzysku Kamienne;j.

2.3.5. Posadowienie/fundament
Zestaw podnoszenia ci$nienia nalezy umiesSci¢ na réwnej i mocnej powierzchni,
Projektuje sie posadowienie zestawu na pomoScie roboczym o konstrukcji
stalowej. Warstwa pozioma wykonana bedzie z ptyt azurowego typu Wema.
2.3.6. Ttumienie drgan
Dla uniemozliwienia przenoszenia sie drgan na konstrukcja wsporcza
przewidziano zastosowanie wibroizolatorow.

Dobor odpowiedniego amortyzatora zalezy od instalacji, a Zle dobrany
amortyzator moze zwiekszy¢ poziom drgan.
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Dane wyjSciowe:

Czestotliwos¢ pracy - predkos¢ obrotowa silnika - 3370 obr/min

Obciazenie statyczne pojedynczego wibroizolatora - 3000 N

wymagany zakres (stopien) ttumienia drgan- 95 %

ugiecie elementu antywibracyjnego [mm] pod wptywem zadanego obcigzenia
statycznego 1,5 mm

Do zestawu dobrano wibroizolatory typ LW.A-120-M16x1.5x130 przewidziane do
montazu dla kazdej nogi zestawu pompowego.

2.3.7. Rurociagi technologiczne

Strzatki w podstawie pompy wskazujg kierunek przeptywu wody przez pompe.
Rurociagi podiaczone do zestawu musza mie¢ odpowiednie Srednice.

Rurociagi nalezy podiaczy¢ do kolektoréw zestawu podnoszenia ci$nienia.

Wlot kolektora : DN200 mm.

Wylot kolektora : DN200 mm.

Wykorzysta¢ mozna dowolny koniec. Niewykorzystywany koniec kolektora nalezy
zabezpieczy¢ masg uszczelniajaca i zastosowac kotnierz zaslepiajacy

z uszczelka.

Hatas i drgania powstaja w wyniku obrotow silnika i pompy oraz przeptywu cieczy
przez rurociaggi armatury. Oddziatywanie na otoczenie jest

subiektywne i zalezy od poprawnego montazu i stanu instalacji.

2.3.8. Zasilanie elektryczne przepompowni

Zasilanie przepompowni w energie elektryczng nalezy przewidzieC z istniejacej
stacji transformatorowe;j.

Moc nominalna pompy: 18,5 kW.

Napiecie zasilania: 380-415 V.

Prad znamionowy: 33,4 A.

Podiaczenie elektryczne musi by¢ wykonane przez osobe upowazniong zgodnie z
przepisami lokalnymi.

Wykonanie instalacji elektrycznej zestawu podnoszenia ciSnienia musi
odpowiadac stopniowi ochrony IP54.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby napiecie i czestotliwo$¢ sieci zasilajacej byty zgodne z
warto$ciami podanymi na tabliczce znamionowe;j.

Przekroéj przewodu zasilajacego musi spetnia¢ wymagania podane w schemacie
elektrycznym dobranego zestawu.

Sposob podiaczenia energii oraz zabezpieczen w oddzielnym opracowaniu.

2.3.9. System monitoringu pracy pompowni

Zgodnie z WT przewidzie¢ nalezy sygnalizacje pracy pompowni w istniejagcym w
przedsiebiorstwie systemie monitoringu sieci wodociggowej opartym na systemie
SCADA. W zwigzku z tym konieczne jest zamontowanie w szafie sterowniczej
modutu komunikacyjnego, ktory pozwoli na przekazywanie danych pomiedzy
monitoringiem a sterownikiem urzadzenia.

Zgodnie z zyczeniem Inwestora monitorowane musza by¢ wszystkie parametry
pracy zestawu oraz przekazywane do systemu.
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2.3.10. Elementy dodatkowe

Zgodnie z warunkami technicznymi nalezy zabudowa¢ w przepompowni na
rurociggu tlocznym wodomierz do pomiaru ttoczonej wody. Przewiduje sie
zabudowe wodomierza Srubowego, suchobieznego, z poziomg osig wirnika,
réwnolegla do przewodéw wodociggowych z nadajnikiem impulséw potaczonym z
istniejacym sterownikiem w rozdzielni gtownej, ktory wiaczony jest do systemu
monitoringu SCADA.

Dobrano wodomierz kotnierzowy srubowy MWN DN 150 mm z nadajnikiem
impulséw o charakterystyce:

Ciggty strumien objetosci - 400 m3/h

Posredni strumien objetosci - 3,2 m3/h

Prég rozruchu - 1,0 m3/h

Wodomierz nalezy podiaczy¢ do sterownika Horner APG serii XLe. Urzadzenie
pomiarowe bedzie petnito role czujnika ilosci przeptywu wody.

2.3.11. Armatura i orurowanie pompowni

Zrédtem wody dla projektowanej pompowni bedzie rurociag stalowy DN 500 mm
wylotowy ze zbiornikdw o pojemnosci 3000 m3. Planuje sie wykonanie otworu w
rurze Dn 500 mm a nastepnie wspawanego krocca z koinierzem DN 250 mm do
ktérego nalezy potaczy¢ za pomoca ksztattek zeliwnych DN 250/200 mm wiaczy¢
kréciec ssawny pompowni. Ksztattki zeliwne koinierzowe typowe pracujace na
ciSnienie PN 16 z zZeliwa sferoidalnego EN-GJS 500-7. Ksztattki zabezpieczone
antykorozyjng powtoka na bazie zywicy epoksydowej, min. 250 wg normy PN-EN
[SO 12944-5:2009. Ksztattki musza posiadac atest higieniczny PZH do wody pitne;.
Ze wzgledu na mogace wystapi¢ w czasie realizacji niedoktadnosci w stosunku do
projektu badZz stanu zastanego projektuje sie na odcinku poziomym oraz na
odcinku pionowym zabudowe po jednym kroécu F jednokoinierzowym
dopasowanym do wymaganej dtugosci. Na kroéce F na bosych koncach zastosowac
tacznik RK DN 250 mm. Przed zestawem pompowym zaréwno na kré¢cu ttocznym
jak i ssawnym zabudowa¢ zasuwe kotnierzowa. Zasuwy wykonane z zeliwa
sferoidalnego z wrzecionem ze stali nierdzewnej, klinem z zawulkanizowanag
zewnatrz i wewnatrz powloka elastomerowa, gtadkim przelotem bez gniazda, z
wewnetrznym i zewnetrznym zabezpieczeniem przed Kkorozja posiadajace
aktualng ocene PZH.
Charakterystyka zasuw z Zeliwa sferoidalnego:
e korpusy, pokrywy i kliny wykonane z Zeliwa sferoidalnego co najmniej EN-
GJS-400
e wszystkie elementy Zeliwne wewnetrznie jak i zewnetrznie zabezpieczone
antykorozyjnie farbg epoksydowa naniesiong metoda fluidyzacyjna
e klin zawulkanizowany wewnetrznie i zewnetrznie gumga EPDM, NBR
e trzpien ze stali nierdzewnej, walcowanej na zimno
e oznaczenie trwate na korpusie w postaci odlewu lub nalepki w widocznym
miejscu zawierajace informacje dot. producenta, klasy materiatu odlewu,
$rednicy nominalnej, ciSnienia maksymalnego.
Do potaczen kotnierzowych nalezy zastosowac Sruby ze stali ocynkowane;j.
Na kroécu tocznym za zasuwg za wodomierzem planuje sie zmiane materiatu na
rury wodociggowe z PE 100 RC DN 280 x 16,6 mm, ktore zostaty zastosowane do
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budowy sieci wodociggowej. Przejscie z Zeliwa koinierzowego na rury PE wykona¢
za pomocq tulei PE z luzny kotnierzem stalowym.

Na podparcie rurociaggow wykonanych z zeliwa oraz PE stosowal podpory
systemowe przeznaczone dla danego materiatu oraz Srednicy rury. Niezbedne jest
podparcie nie rzadziej niz 1,5 m. Dopuszcza sie podparcie elementéw zeliwnych za
pomoca blokéw betonowych. Dla obejm przewidzianych dla rur PE przewidzie¢
wktadke z tworzywa sztucznego (gumowa). Przy przejsciu rurociggiem PE DN 280
przez przegrody betonowe stosowac przejscia szczelne w postaci tancuchéw. W
projekcie przewidziano wywiercenie otworow w konstrukcjach zelbetowych o
$rednicy DN 350 mm. Dla podanych $rednic dobrano tancuch uszczelniajacy typ tu
5 o ilosci 18 ogniw. Zastosowany fancuch musi gwarantowac szczelnos¢ przejscia.
Pozostatg luke w otworze zamurowac zaprawa. Przy zestawie pompowym, na
kréécu ssawnym i ttocznym, przewidziano montaz kompensatoréw - tgcznikéw
amortyzacyjnych kotierzowych DN 200 wykonanych ze stali nierdzewnej z
uszczelka z gumy EPDM. Laczniki zapewnia kompensacje wydtuzen/skrocen
instalacji, kompensacje oscylacji, wibracji, redukcje hatasu i zmniejsza
przenoszenie odksztatcenn mechanicznych zwigzanych ze zmianami ci$nienia.

2.3.12.Wytyczne rozruchu i obstugi pompowni

Rozruch pompowni

Roboty montazowe i rozruch pompowni wykonuja doswiadczeni pracownicy

firmy, ktora dostarcza urzadzenia. Wtasciwe uzytkowanie pompowni powinno

by¢ rozpoczete dopiero po rownoczesnym wykonaniu wszystkich prac objetych

projektem.

Obstuga pompowni

Projektowany obiekt pompowni wody jest obiektem bezobstugowym

pracujacym samoczynnie. Producent zaleca terminowo wykonywac przeglady i

prace konserwacyjne okreslone w dokumentacji techniczno-ruchowej pomp.

Wytyczne BHP

1. W pompowni wody instalacja elektryczna winna by¢ wykonana zgodnie
z obowigzujacymi przepisami o budowie urzadzen w tego typu
pomieszczeniach,

2. Przy pompowni winna by¢ tablica informacyjna okreslajaca nazwe obiektu,

3. Pracownicy przystepujacy do pracy na terenie pompowni winni by¢ zapoznani
z instrukcja dotyczaca pracy dla tego typu obiektow,

4. Prace w pompowni winny by¢ wykonywane przez co najmniej 2 osoby (jedna
pracujaca i druga asekurujaca),

5. Urzadzenia elektryczne winny by¢ odtaczone od sieci,

6. Pracownicy winni posiada¢ odziez i obuwie ochronne.

3. Roboty dodatkowe na terenie zbiornika

Zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego nalezy wymienic istniejgce zawory
zwrotne na rurociggach doptywowo-odptywowych ze zbiornika o Srednicy

Dn 400 mm. Istniejace zawory wymieni¢ na zawor zwrotny miedzykotnierzowy o
$rednicy Dn 400 np. prod. Zetkama fig 407. W przypadku niezgodnosci dtugosci
istniejacego zaworu z nowozabudowywanym nalezy przespawac koinierze
potaczeniowe na istniejgcym rurociagu.
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4. Inwentarvzacja

Z uwagi na ewentualne odstepstwa od projektu wystepujace na etapie
wykonawstwa, istotna jest dla podzniejszej eksploatacji dokladna znajomos¢
lokalizacji usytuowania sieci iarmatury. Prace inwentaryzacyjne winny by¢
zlecone uprawnionej jednostce geodezyjnej i wykonane przed zasypaniem

wykopow.
5. Warunki odbioru

Roboty montazowe w czasie ich wykonywania podlegaja kontroli ze strony
przysziego uzytkownika. W trakcie wykonywania robét dokonywane s odbiory
czeSciowe tzw. roboty zanikowe, tzn. roboty nie dajace sie sprawdzi¢ po
catkowitym zakonczeniu budowy.

Odbiér koncowy obejmuje catoksztatt wykonanych robot.

Do odbioru koncowego Wykonawca winien przygotowa¢ kompletng dokumentacje
budowy tzn. inwentaryzacje geodezyjna, protokét robdét zanikowych,
dokumentacje powykonawczg ze wszystkimi zmianami dokonanymi w czasie
prowadzenia robot, naniesionymi na planie sytuacyjnym.

6. Informacja dot. BIOZ

1. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego

Niniejsza informacja dotyczaca Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ) odnosi
sie do inwestycji pn. ,Budowa pompowni wody II° na terenie zbiornika Krakowska
w Skarzysku-Kamiennej”.

Obiekt: pompownia wody II ° na terenie zbiornika Krakowska zlokalizowanego na
dziatce o nr ewid. 97/1 przy ul. Krakowskiej w Skarzysku-Kamiennej - teren
zbiornikow I strefy.

Jako przepompownie wody zaprojektowano kompletne urzadzenie - zestaw
podnoszenia ci$nienia z trzema pompami z regulowang predkoscia

obrotowa zgodny ze standardem DIN 1988/T5.

Zestaw jest wyposazony w pompy CR(I)E ze zintegrowang przetwornica
czestotliwosci, ktora umozliwi stabilizacje ciSnienia na odpowiednim poziomie,
niezaleznie od chwilowego rozbioru wody.

Zaprojektowana pompownia wody jest obiektem pracujacym automatycznie, bez
obstugi.

Zestaw wyposazony jest w szafe sterowniczg zawierajaca kompletny osprzet
elektryczny i uktad sterujgco-zabezpieczajacy.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest na dziatce o nr ewid. 97/1 (obreb
0001 Milica) w Skarzysku-Kamienne;.

Teren zbiornikdw Krakowska w Skarzysku-Kamiennej, na ktérym projektuje sie
przepompownie wodociggow3 jest aktualnie ogrodzony. Aktualnie dojazd do ww.
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zbiornikOw jest zapewniony poprzez istniejacy zjazd z drogi krajowej E7. Do
zbiornikow prowadzi droga z ptyt betonowych. Tym samym jest zapewniony
dojazd do projektowanej przepompowni wodociggowej zlokalizowanej na terenie
zbiornika Krakowska

Teren przedmiotowej dziatki jest niezagospodarowany. Wokét zbiornikéw pokryty
jest trawa.

Na dziatce objetej powyzsza inwestycja wystepuja nastepujace obiekty budowlane:
— shupy elektroenergetyczne,

— kable elektroenergetyczne niskiego napiecia,

— kanalizacja deszczowa,

— wodociag rozdzielczy,

— zbiorniki wyrownawcze wody.

3. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych mogacych stwarzac
zagrozenie podczas realizacji robot

Do elementéw mogacych stwarzac zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
mozna zaliczy¢ wymienione w powyzszym punkcie stupy elektroenergetyczne
oraz droga krajowa E-7, ktora zapewnia dojazd do ww. dziatki, ze wzgledu na ruch
uliczny.

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot
budowlanych

W czasie realizacji rob6t budowlanych moga wystapic zagrozenia bezpieczenstwa i

zdrowia ludzi zwigzane z:

— przysypaniem ziemig i upadkiem z wysokosci podczas wykonywania wykopow
o bezpiecznym nachyleniu $cian o gtebokosci do 4,0 m,

— wypadki i kolizje drogowe,

— porazenie pragdem w razie uszkodzenia kabla energetycznego oraz w czasie
prowadzenia robot montazowych,

— wybuch gazu z ewentualnie uszkodzonego gazociagu,

— potkniecie sie na tym samym poziomie,

— poSlizgniecie sie na tym samym poziomie,

— kontakt przedmiotem bedacym w ruchu,

— rozerwanie sie czeSci narzedzi recznych,

— najechanie przez Srodki transportu drogowego,

— uderzenie przez czesci ruchome i wirujace,

— uderzenie o nieruchome przedmioty,

— halas,

— upadek z wysokosci,

— spadajace przedmioty, drobne detale,

— kontakt z przedmiotami ostrymi,

— kontakt z przedmiotami szorstkimi,

— zaproszenie oczu,

— wibracje.
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5. Sposbb prowadzenie instruktazu pracownikow przed przystgpieniem
do realizacji robdt szczegdlnie niebezpiecznych

Przed dopuszczeniem do pracy pracownikéow zatrudnionych na stanowiskach

roboczych nalezy ich przeszkoli¢ w zakresie szkolenia wstepnego na stanowisku

pracy.

Szkolenie powinien przeprowadzi¢ kierownik budowy lub osoba przez niego

wyznaczona.

Szkolenie pracownikéw podwykonawcow powinni przeprowadzac¢ kierownicy

robét podwykonawcow.

Nadzo6r nad prawidtowym szkoleniem pracownikéw sprawuje kierownik budowy,

grup robot itp. Szkolenie winno by¢ zaewidencjonowane w ksigzce szkolenia, a ich

odbycie winno by¢ potwierdzone odpowiednim zaswiadczeniem oraz podpisem

pracownika.

Celem instruktazu jest teoretyczne i praktyczne zapoznaniu pracownikow z

warunkami bezpieczenstwa i higieny pracy w przebiegu robot.

Polega on na praktycznym i pogladowym omoéwieniu istniejgcych lub mogacych

wystapi¢ zagrozen, a takze wskazaniu metod i srodkéw zapobiegawczych.

W czasie instruktazu nalezy:

— zapoznac z bezpiecznymi metodami pracy (teoretycznie i praktycznie);

— przeanalizowa¢ wspdlnie z pracownikami istniejgce warunki i zagrozenia na
stanowisku pracy;

— omoOwic¢ najczesciej spotykane przypadki nieprzestrzegania przepisow i zasad
BHP przez pracownikdw i ich zwigzek z wypadkami przy pracy;

— taczy¢ zagadnienia zawodowe z problematyka BHP.

Do zagadnien, ktore nalezy omowi¢ w ramach instruktazu nalezy:

— zasady dyscypliny pracy w oparciu o regulamin pracy;

— o0gollne przepisy dotyczace poruszania sie pracownikéw po drogach i
przejsciach oraz zachowania podczas przewozu sSrodkami transportowymi;

— zagrozenia wypadkowe zwigzane ze stanowiskiem pracy;

— wytyczne prawidtowej organizacji pracy; zasady i przepisy dotyczace uzywania
i konserwacji narzedzi;

— kultura miejsca pracy;

— rodzaj, sposOb uzycia i przechowywania sprzetu ochrony osobistej, odziezy
ochronnej i roboczej;

— obowiazek zglaszania uszkodzen ciata i korzystania z pierwszej pomocy;

— zawiadamianie kierownictwa o kazdym wypadku przy pracy i awarii;

— higiena osobista (mycie rak, korzystanie z urzadzen sanitarnych);normy
dZwigania i przenoszenia ciezarow;

— ochrona przeciwpozarowa;

— prawa i obowiazki pracownikdéw, szczegélnie prawo odmowy wykonywania
pracy, gdy zagraza ona zyciu lub zdrowiu pracownika.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenistwom
wynikajagcym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegblnego zagrozenia zdrowia
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Przed rozpoczeciem robdt szczegdlnie niebezpiecznych kierownik budowy lub
osoba przez niego wyznaczona przeprowadzaja dodatkowy instruktaz
bezpiecznego wykonywania tego rodzaju robot oraz okre$laja zasady
postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia dla ludzi i srodowiska. Fakt
odbycia instruktazu nalezy odnotowa¢ w dzienniku szkolen.

Przy wykonywaniu prac budowlano-montazowych nalezy stosowac¢ ogolne
przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy oraz warunki techniczne wykonania i
odbioru robdét budowlano-montazowych tom II - Instalacje sanitarne i
przemystowe.

Przed przystapieniem do roboét nalezy zapoznac sie z dokumentacjg projektowq i
wytycznymi w niej zawartymi.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach, przy ktérych moze nastgpi¢ uderzenie
przez ruchome lub nieruchome przedmioty zobowigzani sg do uzywania kaskow
ochronnych.

Pracownicy zatrudnieni w wykopach powinni by¢ wyposazeni z uprzaz oraz w
linki.

Konieczno$¢ uzywania innych $rodkdéw ochrony indywidualnej okres$la
bezposredni przetozony pracownika przed skierowaniem go do konkretnej pracy.
Narzedzi i sprzet uzywany podczas pracy nalezy utrzymywac w statej sprawnosci
techniczne;j.

Kazda grupa robocza powinna posiada¢ apteczke podreczng z wyposazeniem
materiatdw opatrunkowych i materiatow niezbednych pierwszej pomocy.

Teren budowy powinien by¢ oznakowany tak, aby zwracat uwage uczestnikow
komunikacji na plac budowy i wynikajace z tego powodu niebezpieczenstwa oraz
sktaniat ich do ostroznego i rozwaznego zachowania.

Wijazd i wyjazd z placu budowy oraz posesji musi zapewni¢ bezkolizyjne
potaczenie z droga gtdwna i nie moze powodowac zaktdécen w ruchu.

Roboty ziemne i montazowe wzdtuz ciggu komunikacyjnego nalezy czasowo
ograniczy¢ do minimum. Ewentualne wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierkami
ochronnymi.

Przy skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem podziemnym i w sasiedztwie
istniejgcego uzbrojenia roboty ziemne nalezy wykonywac recznie i pod nadzorem
wtasciciela danego uzbrojenia.

7. Uwagi koncowe

* Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem, w projekcie przewiduje sie zastosowanie
armatury HAWLE. Producent ten jest preferowany ze wzgledu na wykorzystanie
jego produktéow na obiektach dotychczas obstugiwanych przez eksploatatora i
zarzadce sieci tj. MPWIiK Spétka z 0.0. w Skarzysku-Kamienne;j.

* Zamiar przystapienia do wykonywania robot zwigzanych z pompowni nalezy
uzgodni¢ z zarzadca i eksploatatorem sieci, tj. MPWiK Spétka z 0.0. w Skarzysku-
Kamiennej. Wszystkie prace koordynowac z zarzadca sieci.

* Technologia wykonania robot przez wybranego w drodze przetargu Wykonawce
winna by¢ zgodna z wytycznymi zawartymi w niniejszym projekcie oraz zgodna ze
szczegbtowym projektem organizacji robot opracowanym przez Kierownika
budowy, uwzgledniajacym jego mozliwosci techniczno-organizacyjne.

* Projekt organizacji robdt powinien spetnia¢ wymagania stawiane przez wszystkie
branzowe normy, zarzadzenia i przepisy BHP.
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* 7 uwagi na skomplikowany i trudny charakter projektowanej inwestycji Inwestor
winien wybra¢ na wykonawce specjalistyczne przedsiebiorstwo dysponujace
doswiadczong kadrg inzynieryjno-techniczna z odpowiednimi uprawnieniami oraz
odpowiednim sprzetem i parkiem maszynowym.

* Wszystkie uZyte w niniejszym projekcie nazwy producentéw i wyrobow
handlowych s3 przykladowe i maja na celu wylacznie wskazanie standardu
jakosciowego przyjetych systemow i elementow wykonawczych oraz
dostawy urzadzen. W procesie realizacji mozliwe jest zastosowanie
rozwigzan materialéw, urzadzen, armatury dowolnej firmy, r6wnorzednych
technicznie o takich samych parametrach pod warunkiem zachowania
standardu jakosciowego nie gorszego niz przywotany w projekcie.

Projektowat:
mgr inz. Michat Miinnich
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ZESTAWIENIE ARMATURY I URZADZEN

Lp. Nazwa materiatu lub urzadzenia Materiatl wykonania llo$¢

100 | Stalowa konstrukcja wsporcza - wedlug stal 1 kpl.
oddzielnego opracowania

101 | Zestaw pompowy Q-200 m3/h, H-70,0 m. st. wody Stal nierdzewna 1 kpl.
oparty na wibroizolatorach

102 | Kréciec dwukotnierzowy FF DN 200 mm, zeliwo 1 szt.
L=200 mm

103 | Zasuwa kolnierzowa DN 200 mm z kétkiem zeliwo 2 szt.
recznym

104 | Kolano kotnierzowe Q DN 200 mm zeliwo 2 szt.

105 | Kréciec dwukotnierzowy FF DN 200 mm, zeliwo 1 szt.
L=400 mm

106 | Kréciec redukcyjny dwukoinierzowy FFR DN zeliwo 1 szt.
200/150 mm, L=300 mm

107 | Wodomierz $rubowy kotierzowy DN 150 mm zeliwo 1 szt.

108 | Kréciec redukcyjny dwukoinierzowy FFR DN zeliwo 1 szt.
250/150 mm, L=300 mm

109 | Zasuwa kolnierzowa DN 250 mm z kétkiem zeliwo 1 szt.
recznym

110 | Tuleja PE DN 280x16,6 mm z luZnym koinierzem zeliwo 1 szt.
stalowym DN 250 mm

111 | Przejscie szczelne - tanicuch uszczelniajacy LU5 zeliwo 2 szt.
dla otworu DN 350 mm

112 | Rura przewodowa z PE 100 RC DN 280x16,6 mm PE 100 RC 11,8 m
SDR 17

113 | Kréciec redukcyjny dwukoinierzowy FFR zeliwo 1 szt.
DN 250/200 mm, L=300 mm

114 | Kréciec dwukotnierzowy FF DN 250 mm, zeliwo 2 Sszt.
L=800 mm

115 | Kréciec stalowy z kotnierzem DN 250 mm zeliwo 1 szt.
wspawany do istniejacego rurociagu

116 | Kolano kolnierzowe Q DN 250 mm zeliwo 5 szt.

117 | Kréciec kotnierzowy F DN 250 mm z luZznym zeliwo 2 szt.
kotnierzem, dtugo$¢ dopasowana do stanu
istniejgcego

118 | Kolano PE DN 250 mm SDR 17 kr6¢cami do zeliwo 3 szt.
zgrzania

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w projekcie nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace
normy i przepisy, nawet, je$li w niniejszym projekcie nie zostaty przywotane
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